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1. EINLEITUNG

Die Gemeinde Oststeinbek hat ca. 9.000 Einwohnende auf einer Flache von rund 11,31 km? und liegt
im Kreis Stormarn. Neben einigen Einkaufsmoglichkeiten in der Gemeinde bietet das Gewerbegebiet
einen attraktiven Standort direkt an der Autobahn Al vor den Toren Hamburgs.

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instrument, das Kommunen dabei helfen soll, den Weg in eine
klimafreundliche Warmeversorgung zu finden. Dabei handelt es sich um ein Gibergeordnetes,
raumliches und kommunenweites Konzept. Das heiBt, dass die Zusammenhéange fir die gesamte
Kommune betrachtet werden, um im Gesamtkontext zu analysieren, wo sich anhand der
vorhandenen Bedarfe und Potenziale welche Warmeversorgung anbietet. Dabei hat dieses Konzept
eine starke raumliche Komponente. Soweit moglich werden alle Analysen daher geodatenbasiert
durchgefiihrt, das heiBt samtliche erhobenen Daten lassen sich kartographisch verorten,
Ubereinanderlegen, gemeinsam darstellen, verschneiden und mit Berechnungen verbinden. Die
kommunale Warmeplanung ist im Energiewende- und Klimaschutzgesetz (EWKG) Schleswig-
Holstein in §7 geregelt und fir etwa 70 groBere Kommunen mit unterschiedlichen Fristen
verpflichtend. In §7 des EWKG ist darliber hinaus auch geregelt, welche Daten erhoben werden
kénnen und inwiefern beispielsweise Energieversorgungsunternehmen oder
Bezirksschornsteinfeger:innen dabei mitzuwirken haben. Auch der Aufbau einer kommunalen
Warmeplanung ist im EWKG geregelt.

Die Warmeplanung beginnt mit einer Bestandsanalyse, die den Status Quo der Warmeversorgung
abbildet, moglichst viele relevante Informationen sammelt und als Geodaten verordnet.
Beispielsweise werden Informationen zu Baualtersklassen, zum Denkmalschutz, zur Nutzungsart und
zu Neubauprojekten gesammelt. Bei den Energieversorgenden werden Gas- und Warmeverbrauche
sowie Informationen zu den Verteilnetzen angefragt. Im Zuge der Bestandsanalyse wird auch eine
Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt, in der dargestellt wird, welche Energietrager in welcher
Menge in welchen Sektoren zum Einsatz kommen und welche Emissionen damit verbunden sind. Die
Bestandsanalyse umfasst darliber hinaus Abstimmungsgesprache mit diversen Akteur:innen.

Basierend auf den Warmeverbrauchen erfolgt eine Bedarfsprognose. In dieser werden die aktuellen
Warmeverbrauche bis 2045 extrapoliert, denn die Warmeplanung verfolgt schlieBlich das Ziel einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045 und daher mussen hierfir auch die entsprechenden
Warmebedarfe zugrunde gelegt werden.

Neben dem Bestand werden auch die Potenziale analysiert. In der Potenzialanalyse findet eine
Beleuchtung der verschiedenen erneuerbaren Warmeversorgungsoptionen statt. Dies umfasst
beispielsweise Solarthermie und den Einsatz von Umweltwarmequellen wie Umgebungsluft oder
Erdwarme in Warmepumpen (WP). Darliber hinaus findet eine erste Einordnung zum Thema
Warmeliniendichte und Warmenetzpotenziale statt. Darauf aufbauend werden im raumlichen
Konzept die ersten drei Arbeitsschritte zusammengefihrt. Unter Berlicksichtigung der in der
Bestandsanalyse gesammelten Informationen wird dargestellt, wie die prognostizierten Bedarfe
zukinftig mit den ermittelten Potenzialen gedeckt werden sollen. Hierfur werden zunachst

Projektbericht Kommunale Warmeplanung Oststeinbek
AVERDUNG.DE Version 3 vom 02.12.2024 61108



Prifgebiete fur zentrale Warmeversorgung (Warmenetze) und Bereiche fiir dezentrale
Einzelversorgungen vorgeschlagen. Fir die Warmenetzpriifgebiete werden weitere Kennzahlen
erhoben und steckbriefartig dargestellt. Diese Steckbriefe bilden die Grundlage fiir den letzten im
EWKG verpflichtend vorgesehenen Arbeitsschritt - das MaBnahmenprogramm. Hier wird unter
anderem dargestellt, wie das Zielbild des raumlichen Konzepts erreicht werden kann, welche
Teilschritte notwendig sind, welche Zustandigkeiten bestehen und welche Akteur:innen einzubinden

sind.

Begleitet wird die kommunale Warmeplanung von einer Offentlichkeitsarbeit. Diese umfasst neben
festen Ansprechpartner:innen auch gezielte Akteursgesprache. Alle finf Jahre ist laut WPG zu
Uberprifen, ob ein Bedarf besteht den Warmeplan zu aktualisieren. Trifft dies zu, ist eine
Fortschreibung des Warmeplans nach funf Jahren nétig. Spatestens nach zehn Jahren ist laut EWKG

der Warmeplan fortzuschreiben. Der Warmeplan ist online zu veroffentlichen.

Neben dem EWKG gilt ab 01.01.2024 auch das Warmeplanungsgesetz (WPG), das bundesweit fiir
samtliche Kommunen verpflichtende kommunale Warmeplanung vorsieht. Wenn jedoch, wie in
Oststeinbek, bereits eine kommunale Warmeplanung nach Landesrecht in der Erarbeitung befindlich
ist, erfillt dieser Warmeplan auch die Pflicht zur Aufstellung eines Warmeplans nach WPG. Der
Warmeplan entfaltet nach WPG keine konkreten Rechtsfolgen fiir die Eigentiimer:innen. Gleichwohl
besteht eine Kopplung zum Gebaudeenergiegesetz (GEG), das auch als Heizungsgesetz bezeichnet
wird. Nach Abschluss der Warmeplanung konnen Kommunen in einem separaten Gemeindebeschluss
Gebiete fur eine Versorgung mit Warmenetzen oder Gebiete fiir dezentrale Warmeversorgung
ausweisen. Im GEG ist vorgesehen, dass neue Heizungsanlagen in Neubaugebieten mindestens zu
65 % aus erneuerbaren Energien betrieben werden miissen. In allen anderen Gebieten greift diese
Regelung spatestens zum 01.07.2028 fiir den Heizungstausch im Gebaudebestand (§71 (8) GEG). Im

GEG sind dariiber hinaus diverse Ubergangsfristen geregelt.

Der Erstellungsprozess der Warmeplanung wurde von einem engen Austausch mit dem
Klimaschutzmanagement der Gemeinde Oststeinbek begleitet. Die e-werk Sachsenwald GmbH hat
straBenweise Warmeverbrauchsdaten fiir die Gemeinde zur Verfligung gestellt. AuBerdem wurden
straBenweise installierte Leistungen der Warmebereitstellungsanlagen nach Energietrager aufgelost

von den Schornsteinfegern zur Verfligung gestellt.
11 Prozessbegleitende Kommunikation

Die friihzeitige Einbindung von verschiedensten Akteuren war von entscheidender Bedeutung fiir die
Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Oststeinbek, um eine Strategie fiir die zukiinftige
Warmeerzeugung zu entwickeln, die im Anschluss auch breite Zustimmung findet und umgesetzt
wird. Mit der prozessbegleitenden Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit wurden die relevanten
Akteure in die Konzepterstellung einbezogen und die Ziele der Kommunalen Warmeplanung

adressiert.
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Die durchgefiihrten MaBnahmen verfolgten dabei im Wesentlichen die Ziele klare Informationen tber
die Vorteile, Chancen und Herausforderungen der Kommunalen Warmeplanung bereitzustellen sowie
Unterstiitzung und aktive Teilnahme am Prozess zu gewinnen. Gleichzeitig vermittelten sie die
Notwendigkeit der Kommunalen Warmeplanung zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen und

Umstellung auf erneuerbare Energien.

111  Akteursbeteiligung

Beteiligung und Information wesentlicher Akteure

Basierend auf einer Zielgruppenanalyse haben sich drei eng an der Warmeplanung zu beteiligende
Akteursgruppen in Oststeinbek ergeben: Verwaltung, politische Gremien und Fachakteure.

In einem regelmaBigen digitalen Jour Fixe, bestehend aus dem Burgermeister der Gemeinde
Oststeinbek, dem Klimaschutzmanagement, dem Energiemanagement, einer Vertretung aus dem
Fachbereich Planen, Bauen und Umwelt sowie den beauftragten Buros, wurde die Verwaltung tber
den Bearbeitungstand der Warmeplanung informiert. Gleichzeitig wurden das gemeinsame
Vorgehen, die einzubindenden Akteure, die zu beschaffenden Daten sowie die Formate der
Offentlichkeitsarbeit abgestimmt. Die (Zwischen-)Ergebnisse der Warmeplanung wurden
verstandlich aufbereitet und innerhalb der Abstimmungstermine prasentiert.

Wahrend der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung fir die Gemeinde Oststeinbek wurden drei
Prasentationen vor Ort in den politischen Gremien abgehalten, um diese tiber den Prozess und
dessen Ergebnisse zu informieren. Die Prasentationen in den politischen Gremien fanden wie folgt
statt:

12.09.2024, Umweltausschuss, Themenschwerpunkt: Aktueller Sachstand kommunale Warme- und

Kalteplanung

14.11.2024, Umweltausschuss, Themenschwerpunkt: Ergebnisse kommunale Warme- und

Kalteplanung
16.12.2024, Gemeindevertretung, Themenschwerpunt: Beschlussfassung

Im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden verschiedene Fachakteure von den
beauftragten Buros kontaktiert. Aus den bilateralen Gesprachen mit den Fachakteuren konnte
einerseits die Datenlage verbessert werden, andererseits wurden Hinweise fur die Warmeplanung
aufgenommen. So fand ein Austausch mit der e-werk Sachsenwald GmbH und den
Schornsteinfegern zu Verbrauchsdaten und Warmebereitstellungsanlagen statt. Mit der unteren
Wasserbehorde wurde Giber Rahmenbedingungen zur Nutzung von Geothermie und mit dem
Zweckverband Siidstormarn beziiglich Abwasserpotenzialen gesprochen. Zudem wurden weitere
Fachakteure wie z.B. das Ostkreuz-Center oder die Betonwerke Kuschmierz GmbH & Co. KG in den

Prozess einbezogen.
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Offentliche Prasentationen

Die rund zweistiindige Auftaktveranstaltung zur kommunalen Kalte- und Warmeplanung fand am
02.05.2024 im Biirgersaal in Oststeinbek statt. Die rund 48 Teilnehmenden kamen aus
unterschiedlichen Wohngebieten in der Gemeinde Oststeinbek. Zudem bestand das Publikum
groéBtenteils aus Gebaudeeigentiimer:innen, die derzeit mit Gas und vereinzelt mit Ol heizen.

HERZLICH
WILLKOMMEN

Abbildung: BegriiBung zur Auftaktveranstaltung (Quelle: ZEBAU GmbH)

Die BegriiBung zur Veranstaltung Gibernahm Biirgermeister Jirgen Hettwer, welcher auch darauf
einging, warum die kommunale Kélte- und Warmeplanung fir die Gemeinde Oststeinbek erstellt wird
und wie dies zu den bisherigen Aktivitaten der Gemeinde passe. AnschlieBend stellte die Averdung
Ingenieure und Berater GmbH den Prozess der Warmeplanung sowie den aktuellen Stand der
Bearbeitung vor.

AnschlieBend gab es fir die Teilnehmenden die Méglichkeit, vor Ort ihre Fragen an die
Projektbeteiligten zu stellen. Dies ermoglichte einerseits einen Einblick in die Themen, welche die
Offentlichkeit in der Gemeinde Oststeinbek besonders interessierte, andererseits konnten daraus
néchste Schritte fiir die weitere Information der Offentlichkeit abgeleitet werden, indem z.B. haufig
gestellte Fragen inkl. Antworten auf der Internetseite veréffentlicht wurden.
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Abbildung: Impression aus der Fragerunde der Auftaktveranstaltung (Quelle: ZEBAU GmbH)

Die Abschlussveranstaltung fand am 25.11.2024 ebenfalls im Birgersaal der Gemeinde Oststeinbek
statt. An ihr nahmen rund 42 interessierte Personen teil, die vor allem mit offenen Fragen zur eigenen
Warmeversorgung kamen und sich Antworten durch die Veranstaltung erhofften. Ebenso wie bei der
Auftaktveranstaltung wurden hier wieder Menschen aus der gesamten Gemeinde Oststeinbek
erreicht. Nach dem GruBwort von Biirgermeister Jirgen Hettwer Gibernahmen die Expert:innen von
Averdung Ingenieure und Berater GmbH und stellen die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung
fiir die Gemeinde Oststeinbek vor. Die Verbraucherzentrale gab anschlieBend eine Hilfestellung rund
um die dezentrale Warmeversorgung. Den Abschluss bildete hier ebenfalls ein Austausch, welcher
Raum fir offene Fragen lieB.

Abbildung: Impressionen von der Abschlussveranstaltung (Quelle: ZEBAU GmbH)
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11.2 Begleitende Offentlichkeitsarbeit

Die begleitende Offentlichkeitsarbeit fiir die Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Oststeinbek
setzte sich aus einer Internetdarstellung und Pressearbeit zusammen, die ineinandergriffen und sich

gegenseitig unterstutzten.

Die Internetseite der Gemeinde Oststeinbek bildet den Grundpfeiler bei der Offentlichkeitsarbeit. Mit
Projektbeginn wurde ein eigener Internetauftritt fiir die Kommunale Warmeplanung erstellt. Der erste
Aufschlag beinhaltete einen Einflihrungstext, in dem u.a. das Ziel und der Ablauf des Prozesses
erlautert werden sowie eine ausfiihrliche Beantwortung haufiger Fragen zur Kommunalen
Warmeplanung. Im Projektverlauf wurde der Internetauftritt durch Veroffentlichung der
Prasentationen zu den (Zwischen-)Ergebnissen sowie um den Abschlussbericht ergéanzt.

@] OSTSTEINBEK &M

DIE L{T)EBENSWERTE GEMEINDE -0°C Digitaler Ortsplan

‘ UNSERE GEMEINDE ‘ BURGERSERVICE & POLITIK | LEBEN & ERLEBEN UMWELT- UND KLIMASCHUTZ SUCHE Q -

it »  Umwelt- und Klimaschutz  »  Lokale Energiewende  » Kommunale Wérmeplanung

Kommunale Warmeplanung

Die Gemeinde Oststeinbek hat am 12.12.2022 die freiwillige Erstellung eines kommunalen Warme- und Kélteplans beschlossen. Daraufhin
beantragte das Klimaschutzmanagement entsprechende Férdermittel bei der Zukunft Umwelt Gesellschaft (ZUG) gGmbH und erhielt im
September 2023 den Zuwendungsbescheid. Anfang Januar 2024 wurde die Arbeitsgemeinschaft Averdung Ingenieure & Berater GmbH und
ZEBAU GmbH mit der Umsetzung beauftragt. Der Abschluss erfolgte im Dezember 2024. Der Abschlussbericht kann hier heruntergeladen

werden.

Die Warmeversorgung macht in Deutschland mehr als 50 Prozent des gesamten Endenergieverbrauchs aus und verursacht einen GroRteil des CO2-
AusstoRes. Denn rund 80 Prozent der Warmenachfrage wird derzeit (2024) durch den Einsatz von fossilen Brennstoffen wie Gas und Ol gedeckt, die
aus dem Ausland bezogen werden. Von den rund 41 Millionen Haushalten in Deutschland heizt nahezu jeder zweite mit Gas und knapp jeder vierte
mit Heizol. Fernwarme macht aktuell (2024) rund 14 Prozent aus, auch diese wird bisher iberwiegend aus fossilen Brennstoffen gewennen

Abbildung: Ausschnitt Internetauftritt zur Kommunalen Warmeplanung

Erganzend wurde fiir die Offentlichkeitsarbeit das Gemeindeblatt ,Oststeinbek Aktuell“ genutzt. Hier
wurden insbesondere Artikel zu Prozessbeginn und rund um den Abschluss der Warmeplanung

verdéffentlicht.
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2. BESTANDSANALYSE

In diesem Kapitel wird der Status Quo der Warmeversorgung und des Gebaudebestands beschrieben.
Dies umfasst zunachst die Beschreibung des Gebaudebestands mit Aspekten wie Neubaugebieten,
Baualter und Denkmalschutz und anschlieBend die Analyse der Energieerzeugung samt Energie- und
Treibhausgasbilanz. Auch bestehende Warmenetzinfrastruktur und Informationen zu einzelnen
wichtigen Akteur:innen wie Ankerkund:innen oder anderen Institutionen finden sich in diesem Kapitel.

21 Gebaudebestand

Im Folgenden wird auf die Gebaudetypologie nédher eingegangen. Quellen fir die Analyse des
Gebaudebestands waren zum einen die ALKIS- und LOD1-Daten sowie Flachennutzungs-,
Bebauungsplane und historische Karten.

211 Gebaudealter und -typologie

Zur Bestimmung des Baualters und der Gebaudetypologie wurden unterschiedliche Methoden
genutzt. Zunachst erfolgte eine Einteilung anhand der verfligbaren Bebauungsplane. Zusatzlich
konnten historische Karten zurate gezogen werden. Hierbei wird basierend auf Satellitenbildern
analysiert, in welchen Jahren bestimmte Gebaude hinzugekommen sind. Aufgrund der
automatisierten Auswertung und der rasterweisen Auflésung ist dieser Ansatz vor allem zum

SchlieBen von Datenliicken geeignet.

Gebaudealter
[ Projektgebiet KWP

Il 1950

I Nachkriegszeit 1950-1980
[ 1960

[ 1960-1990
[ 1970

[] 1970/1980
11980

[] 1980/1990
11990
12000

[ 2003

[ 2005

[ 2006

[ 2007

[ 2009

[ 2013

[ 2019

[ 2021

[ ab 2024

0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Erstelit von: I AvERDUN
Daten: ALKIS Daten, eigene Erhebung o G W zEBAU
) = =

Abbildung 1: Gemittelte Gebaudealter in der Gemeinde Oststeinbek
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Ein GroBteil des Gebaudebestandes in der Gemeinde Oststeinbek stammt aus der Nachkriegszeit
zwischen 1945 und 1970 (siehe Abbildung 1). Die vorwiegende Gebaudetypologie lasst sich als Ein-
und Zweifamilienh&duser beschreiben, wobei entlang vom Hamburger Kamp im Nordwesten der
Gemeinde und zwischen Eichredder und UferstraBe groBere Wohnanlagen in Form von

Mehrfamilienhausern zu finden sind.

2.1.2 Neubauprojekte

Da die Warmeplanung einen Zeithorizont von mehreren Jahrzehnten umfasst, werden auch die
aktuellen Neubauplanungen in Oststeinbek in den Prozess einbezogen. Abbildung 2 und Tabelle 1
geben einen Uberblick zu derzeit absehbaren Neubauvorhaben. Fiir manche der hier aufgefiihrten
Vorhaben liegen noch keine detaillierteren Planungen vor, wie z.B. Informationen zur geplanten
Bruttogrundflache oder der Anzahl an entstehenden Wohneinheiten. Diese wurden dann nur

qualitativ mit einbezogen.

Tabelle 1: Neubauvorhaben in der Gemeinde Oststeinbek

Neubaugebiete
[ Projektgebiet KWP
geplante Neubaugebiete
B ab 2024
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 9
0 500  1.000 m e ey Erstelt von: m AVERDUNG =l

[ S

Abbildung 2: Geplante Neubaugebiete in der Gemeinde Oststeinbek
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2.1.3 Kommunale Liegenschaften

Die kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Oststeinbek umfassen unter anderem das Rathaus,

die Feuerwachen sowie Schulen, KiTa, Turnhalle, Sportplatz, Friedhof und weitere.

In Abbildung 3 sind die kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Oststeinbek veranschaulicht.

Kommunale Liegenschaften

[ Projektgebiet KWP
Liegenschaften
[ kommunal

0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Eystelit von:

* 4
Daten: ALKIS Daten jRg AVERDUNG
[

J‘ZEEAU

Abbildung 3: Kommunale Liegenschaften in der Gemeinde Oststeinbek
214 Denkmalschutz

In der Gemeinde Oststeinbek stehen keine Gebaude unter Denkmalschutz.!

2.2 Gewerbe

Im Norden der Gemeinde Oststeinbek befindet sich das Gewerbegebiet Oststeinbek mit den meisten
Gewerbebetrieben in der Gemeinde. Neben verschiedenem Handelsgewerbe wie dem
Einkaufszentrum Ostkreuz Center, dem TeegroBhéandler Alveus Premium Tea, Baumaérkten und
Mobelmarkten befindet sich hier auch produzierendes Gewerbe wie die Griinthal Maschinenbau
GmbH, die Medizintechnikherstellung der Uromed Kurt Drews KG und die Klimaanlagenanbieterin

Stay Cool Klima- und Kaltetechnische Anlagen GmbH. AuBerdem sind verschiedene

! Landesamt fir Denkmalpflege (2024)
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Dienstleistungsbetriebe im Gewerbegebiet angesiedelt wie beispielsweise Autowerkstatten,
Anlageberater:innen und Speditionsdienste. AuBerhalb des Gewerbegebietes gibt es vereinzelt
weitere Gewerbebetriebe in der Gemeinde wie beispielsweise an der Moéllner LandstraBBe der
Metallhandel W. Hartmann & Co. GmbH, das Einkaufszentrum ,Kaufpassage®, die Betonwerke

Kuschmierz GmbH & Co. KG an der ZiegeleistraBe und verschiedene Kleinstgewerbe.
2.3 Energieinfrastruktur

Im Folgenden wird der Status Quo der Energieinfrastruktur wiedergegeben. Hierzu wird zunachst die
Situation im Gas-, Strom-, und Bestandswarmenetz beschrieben und anschlieBend eine Energie- und

Treibhausgas-Bilanz aufgestellt.

2.3.1 Gasnetz

Die Gemeinde ist in den dicht besiedelten Gebieten durch das Gasnetz erschlossen. Daher ist ein
GroBteil der Liegenschaften in der Gemeinde Oststeinbek an das Gasnetz angeschlossen. Dies
spiegelt sich auch darin wider, dass etwa drei Viertel der installierten Warmeleistung auf Erdgas

zurlickzufiihren ist, wie in Abbildung 4 veranschaulicht.

Pelletheizung

Warmoe g;om pen 0,1% Sonstiges
' 0,6%
Holzheizung
6,2%
Olheizung
19,2%

Erdgasheizung
73,2%

Abbildung 4: Installierte Warmeleistung nach Energietrager in der Gemeinde Oststeinbek?

2.3.2 Stromerzeugung (Marktstammdatenregister)

Laut dem Marktstammdatenregister besteht in der Gemeinde Oststeinbek ein Erdgas-BHKW mit
50 kW elektrischer Leistung und mehrere PV-Anlagen. In Tabelle 2 ist eine Ubersicht der elektrischen
Leistungen der PV-Anlagen, welche im Marktstammdatenregister aufgefihrt sind, ersichtlich. Diese

umfasst Anlagen ab einer elektrischen Leistung von 30 kW. Kleinere Anlagen, wie sie beispielsweise

2 Eigene Berechnung basierend auf den erhaltenen Schornsteinfegerdaten.
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in Ein- oder Zweifamilienhausern vorzufinden sind, sind nicht im Marktstammdatenregister

aufgefuhrt und dementsprechend hier nicht abgebildet.

Tabelle 2: Ubersicht tiber die installierte elektrische Leistung von PV-Anlagen

Gesamt 1.391 kW 12
30 - <50 kW 134 kW 3
50 - <100 kW 311 kW 4
100 - < 200 kW 574 kW 4
>200 kw 372 kW 1

2.3.3 Bestehende Warmenetze

Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer Liegenschaften bietet haufig die Méglichkeit einer
effizienteren Energiebereitstellung. Hinzukommt, dass nicht fiir jeden Abnehmenden eines
Warmenetzes eine eigene, dezentrale Losung gefunden werden muss. Im Gegenzug verursachen
zentrale Warmeversorgungslosungen zusatzliche Investitionen fir die Warmeverteilung,

insbesondere fiir die Verlegung der Warmetrassen.

Derzeit wird ein Mikrowarmenetz zur Versorgung der Schulen, Sporthallen und KiTa betrieben. Das
versorgte Gebiet ist in Abbildung 5 blau dargestellt. Die Warmeerzeugung tibernimmt das Gas-BHKW
mit 50 kW... Wie die zusatzlich benodtigte Warmeleistung durch den Neubau der Schule in Zukunft

bereitgestellt wird, befindet sich aktuell noch in Klarung.

2.3.4 Geplante Warmenetze und Erweiterungen

Im Zuge des Neubaus der Wohngebaude westlich vom Neustadt-Glewe-Weg ist eine Netzlosung
durch Speisung zweier Luft-Warmepumpen und einem Gas-Spitzenlastkessel geplant. In Abbildung 5

ist das Gebiet mit dem geplanten Mikrowarmenetz griin dargestellt.
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Abbildung 5: Bestehende und geplante Warmenetze in der Gemeinde Oststeinbek
2.3.5 Kaltebereitstellung

Die Kalteversorgung zur Gebaudekuhlung spielt derzeit insbesondere im Wohnbereich eine
untergeordnete Rolle. Wahrend Biirogebaude und Gewerbeflachen haufig klimatisiert sind, ist dies im

Wohnbereich nur selten der Fall.

Die Kalte wird zumeist Gber Kompressionskéaltemaschinen bereitgestellt. Diese funktionieren ahnlich
wie eine Warmepumpe, nur dass hierbei die Kalte anstatt der Warme als Nutzenergie bereitgestellt
wird. Folglich konnen auch hier aus einer Einheit Strom mehrere Einheiten Kalte erzeugt werden. Auch
die Kombination von Heizen und Kihlen ist liber eine Warmepumpe moglich. Hierbei kann der
Warmeentzug zur Abklhlung auf der einen Seite als Warmequelle fir die Warmeerzeugung auf der
anderen Seite dienen. Voraussetzung ist hierbei, dass zeitgleich Warme- und Kaltebedarfe bestehen
oder die Energie zwischengespeichert werden kann. Dies kann beispielsweise bei Supermarkten, in
der Lebensmittelbranche oder in Krankenhausern der Fall sein. Vor diesem Hintergrund sollte bei
entsprechenden Liegenschaften, die einen relevanten Kaltebedarf aufweisen, stets geprift werden,

ob eine Kopplung zwischen Warme- und Kalteversorgung Sinn ergibt.

Analog zu Warmenetzen besteht auch fiir die Kélteversorgung die Moglichkeit einer netzgebundenen
Versorgung. Kéltenetze nutzen hierbei kaltes Wasser, das durch Rohre flieBt und die angeschlossenen
Gebaude mit Kalte versorgt. Ebenso wie bei Warmenetzen muss fiir einen wirtschaftlichen Betrieb
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solcher Kaltenetze der Kélteabsatz ausreichend hoch sein. Dies diirfte im Bereich von
Wohnbebauung nur selten der Fall sein, da wie zu Beginn dieses Kapitels ausgefiihrt, die
Kalteversorgung im Wohnungsbau eine Ausnahme ist. Dartiber hinaus gibt es zahlreiche MaBnahmen
zum sommerlichen Warmeschutz, die auch ohne aktive Kuhlung auskommen. Fir Oststeinbek ist
daher davon auszugehen, dass im Wohnbereich Kaltenetze aufgrund der geringen Stunden im Jahr,
in denen Kihlung benétigt wird, sowie aufgrund der hohen Kosten netzgebundener
Energieversorgung und der geringen zu erwartenden Anschlussquoten keine Rolle spielen werden.
Auch im Gewerbegebiet konnten auf Basis einer Luftbildanalyse nur wenige Kalteabnehmende
identifiziert werden. In der Gemeinde Oststeinbek konnten im Bestand auch keine zentralen Netze zur

Kalteversorgung erfasst werden.
2.4 Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Die energetische Bestandsanalyse stellt die Grundlage fur die Bilanzierung der Energieverbrauche
und Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) der Gemeinde Oststeinbek dar. Im Rahmen der
Energie- und THG-Bilanz wird gezeigt, welche Energietrager in der Gemeinde verbraucht werden und
welche THG-Emissionen dabei entstehen. Dadurch kénnen die fiir die Emissionen maBgeblichen

Sektoren und Energieformen identifiziert werden.

Anhand der Energie- und THG-Bilanz lassen sich die zukiinftigen Entwicklungen des
Energieverbrauchs im Gebaude- und Infrastrukturbereich darstellen und hinsichtlich der Erreichung
von Klimaschutzzielen bewerten. Zunachst erfolgt eine Bilanzierung der energetischen
Bestandssituation. Hierflr werden die aktuellen Warme- und Stromverbrauche von Warmepumpen
erhoben. Die zusammenfassende THG-Bilanz ist eine wesentliche Grundlage fir die Erarbeitung und

Bewertung des MaBnahmenkatalogs fiir die Gemeinde Oststeinbek.

Basierend auf den Empfehlungen zur Methodik der kommunalen THG-Bilanzierung® wird die
endenergiebasierte Territorialbilanz (in statistischen Berichten auch Verursacherbilanz genannt)
verwendet. Hierbei werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der
Endenergie bericksichtigt und den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Aus diesen
werden lber spezifische Emissionsfaktoren die THG-Emissionen berechnet. Graue Energie, also die
Energie, die zur Herstellung, zum Transport, zur Lagerung, zum Verkauf und zur Entsorgung von

Gebauden und Produkten aufgewendet wird, wird nicht bilanziert. Das Basisjahr ist das Jahr 2022.

2.4.1 Energiebilanz

Die warmepumpenspezifischen Strom- und die Gasverbrauche der Gemeinde Oststeinbek wurden
von der e-werk Sachsenwald GmbH zur Verfligung gestellt. Die Gasverbrauche liegen fiir die Jahre
2020 bis 2022 und der warmepumpenspezifische Stromverbrauch fir das Jahr 2022 vor.

Die Verbrauchsdaten wurden geclustert zur Verfiigung gestellt, wobei die Cluster den
entsprechenden Adressen zugeordnet werden kénnen. Daraus lasst sich die Zuordnung der

8 Institut fr Energie- und Umweltforschung Heidelberg, 2019
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Verbrauche zu den Sektoren verhaltnismaBig genau ermitteln. Eine Unterscheidung zwischen
Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD) und Industrie ist auf Basis der Daten jedoch nicht
moglich, sodass diese zusammengefasst werden.

In Tabelle 3 und Abbildung 6 sind die Daten entsprechend den Sektoren Wohnen, GHD & Industrie
und kommunale Liegenschaften zugeordnet.

Tabelle 3: Erdgas- und WP-Strom-Verbrauch in der Gemeinde Oststeinbek 2020 bis 2022

- 53.990.330 59.503.993 52.009.252 399.661
- 14.260.370 15.751.457 14.988.347 4.366
- 3.859.043 4.450.821 4.134.581 2.540
- 72.109.743 79.706.271 71.132.180 406.567
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Abbildung 6: Gasverbrauchsdaten der Gemeinde Oststeinbek von 2020 bis 2022

Daraus wird deutlich, dass rund 75 % des Gasverbrauchs auf Wohngebaude, rund 20 % auf Gewerbe

und rund 5 % auf kommunale Liegenschaften zurlickzufiihren ist.

Mithilfe der straBenspezifischen Schornsteinfegerdaten, worliber die installierten Leistungen der
Heizungsanlagen den Energietragern Erdgas, Heizol, Holz, Pellet, Warmepumpe und Sonstiges
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zugeordnet werden konnten, wurde die Energiebilanz abgeschatzt. Dabei wurde mithilfe des
erhaltenen Gasverbrauchs der gesamte Warmeverbrauch auf Grundlage der Gebaudealter und
Gebaudetypologie fir die Gemeinde Oststeinbek ermittelt. Der Warmeverbrauch, welcher nicht auf
Erdgas zurlickzufiihren war, wurde mithilfe der Verhaltnisse der installierten Warmleistungen aus den
Schornsteinfegerdaten abgeschatzt. Die installierte Warmeleistung gibt nicht automatisch Auskunft
Uber den tatsachlichen Warmeverbrauch, da insbesondere Kesselanlagen haufiger Gberdimensioniert
sind und in diesen Fallen die installierte Leistung selten ausgeschopft wird. Da jedoch keine
genaueren Werte zur Verfligung standen, wurden die installierten Leistungen als Anhaltswerte
genutzt. In Tabelle 4 sind die abgeschéatzten Energieverbrauche entsprechend der Energietrager
aufgeteilt.

Tabelle 4: Warmebereitstellung von 2020 bis 2022 nach Energietrager

72.109.743 79.706.271 71132180
34.417.609 38.043.392 33.951.023
11.048.722 12.212.669 10.898.939
168.881 186.672 166.592
412.154 455.574 406.567
1.027.609 1.135.864 1.013.678

Zur Vergleichbarkeit der Energietrager wird der Stromverbrauch der Warmepumpen mit einer
Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3 in die Warmebereitstellung umgerechnet. Die JAZ setzt die thermisch
bereitgestellte Energie Uber das Jahr gegenuber der eingesetzten elektrischen Energie ins Verhaltnis
und ist damit ein Kennwert fiir die Effizienz einer Warmepumpe. Dementsprechend ist in Abbildung 7
die bereitgestellte Warme der einzelnen Energietrager fiir die Jahre 2020 bis 2022 gegeniibergestellt.
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Abbildung 7: Bereitgestellte Warme nach Energietrager auf Basis der Gasverbrauche und
Schornsteinfegerdaten fiir die Jahre 2020 bis 2022

Den groBten Anteil an der bereitgestellten Warme tragt Erdgas mit rund 60 %. An zweiter Stelle steht
Heizol mit rund 29 %. Danach folgen Holzheizungen mit rund 9 %, Warmepumpen mit rund 2 % und
Pelletheizungen mit unter einem Prozent.

2.4.2 Treibhausgas-Bilanz

Aus der Energiebilanz wird im Folgenden eine Treibhausgas (THG)-Bilanz abgeleitet. Fiir eine
Vergleichbarkeit werden die Energiemengen anhand von spezifischen Emissionsfaktoren in die
gleiche Einheit, die sogenannten CO,-Aquivalente umgerechnet. Die THG-Emissionsfaktoren
beziehen neben den reinen CO,-Emissionen und weiteren Treibhausgasen, z.B. Lachgas (N,O) und
Methan (CH,), die gesamte Vorkette, beispielsweise bei frei werdenden Emissionen durch die
Foérderung und den Transport der Rohstoffe, in die Energiebereitstellung ein. Zur Vereinfachung
verwendet das vorliegende Konzept die Schreibweise CO,-Emissionen, welche die CO,-Aquivalente
beinhaltet. Die verwendeten Faktoren orientieren sich an der BISKO-Methodik*:

e Erdgas 247 g CO2/kWh
e Heizdl 318 g CO2/kWh
e Biomasse (Holz) 22 g CO2/kWh
e Strom 2020° 429 g CO2/kWh

41feu (2019): BISKO ,Bilanzierungs-Systematik Kommunal® erlaubt als standardisierte Bilanzierungsmethodik
eine Vergleichbarkeit der THG-Bilanzergebnisse zwischen Kommunen und vermeidet eine Doppelbilanzierung.

5 Umweltbundesamt (2024): ,Entwicklung der spezifischen Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix
in den Jahren 1990 - 2023
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e Strom 2021° 473 g CO2/kWh
e Strom 2022° 498 g CO2/kWh

Die THG-Bilanz fir die Jahre 2020 bis 2022 ist in Tabelle 5 und Abbildung 8 fiir die drei Sektoren
Wohnen, Gewerbe und kommunale Liegenschaften abgebildet.

Tabelle 5: Warmeabhangige Treibhausgas-Emissionen der Sektoren Wohnen, Gewerbe und
kommunale Liegenschaften in den Jahren 2020 bis 2022

- Tonnen Co2-Aquivalent [tcozs]

- 22.031 24.328 21.447
- 5.710 6.309 5.860
- 1.546 1754 1.606
- 29.282 32.387 28.913

Entsprechend der Energiebilanz hat auch bei den Treibhausgas-Emissionen der Sektor Wohnen den
groBten Anteil mit rund 75 % der THG-Emissionen. Ebenso belauft sich der Anteil des Gewerbes auf
20 % und der Anteil der kommunalen Liegenschaften auf nur 5 % der warmeabhangigen THG-

Emissionen.

40.000
30.000
20.000

10.000

THG-Emissionen [tco.A]

2020 2021 2022

m Wohnen m Gewerbe mkommunal

Abbildung 8: Warmeabhangige Treibhausgas-Emissionen der Sektoren Wohnen, Gewerbe und
kommunale Liegenschaften in den Jahren 2020 bis 2022
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2.5 Warmebedarf fir Raumwarme und Trinkwarmwasser

Der Warmebedarf stellt die Warmemenge dar, die ein Gebaude zur Beheizung und Aufrechterhaltung
der Raumtemperatur sowie ggf. zur Bereitstellung von Trinkwarmwasser mit einer bestimmten

Temperatur benotigt.

Der Energieverbrauch z.B. von Gas fir die Warmebereitstellung hingegen bezieht sich auf die
tatsachliche Gasmenge. Durch die Umwandlung von Gas und anderen Brennstoffen wird Warme
erzeugt. Hierbei geht durch den Prozess im Allgemeinen ein Anteil der Energiemenge verloren. Die

bereitgestellte Warme wird zur Deckung des Warmebedarfs verwendet.

Die folgenden Ausfiihrungen stellen, sofern nicht anders beschrieben, den Warmebedarf dar,

wahrend sich die Energiebilanz auf den Energieverbrauch bezieht.

Wie aus der Energiebilanz hervorgeht, werden in der Gemeinde Oststeinbek jahrlich ca. 124 GWh
Erdgas, Heizol und weitere Energietrager fir die Warmebereitstellung verwendet. Diese werden vor

allem in den dicht besiedelten Gebieten und den Gewerbegebieten verbraucht.

In der Bestandsaufnahme werden die Heizwarmebedarfe auf Basis der Gasverbrauchswerte und
Schatzwerte aufgrund von Gebaudefunktion, Baualter, Gebaudegrundflachen und -héhen sowie

Befahrungen zur Abschatzung des Sanierungsstands in der Gemeinde Oststeinbek berechnet.

Von der e-werk Sachsenwald GmbH wurden die Gasverbrauchswerte aus datenschutzrechtlichen
Griinden geclustert zur Verfligung gestellt. Fir alle Gebaude wurden die Warmebedarfe mittels

Gebaudekennwerten der ARGE® berechnet.

Die geclusterten Verbrauchswerte wurden im Anschluss im Verhaltnis der berechneten
Warmebedarfe auf die jeweiligen Gebaude im Cluster verteilt. Sofern keine genaueren Daten

vorliegen, wird ein durchschnittlicher Wirkungsgrad der Heizungsanlagen von 86 %’ angenommen.

Der Einfluss der Witterung und des Klimas auf den Energieverbrauch wird mittels eines so genannten
Klimafaktors erfasst. Damit konnen die Energieverbrauchskennwerte verschiedener
Berechnungszeitraume und von Gebauden in verschiedenen klimatischen Regionen Deutschlands
(zumindest Uberschlagig) verglichen werden. Das Referenzjahr ist 2011 und der Referenzort Potsdam.
Die Klimafaktoren werden vom Deutschen Wetterdienst zur Verfligung gestellt und sind fiir die
betrachteten Jahre in Tabelle 6 aufgefiihrt. Es wird deutlich, dass diese im Durchschnitt 1,13
betragen, was bedeutet, dass aufgrund der klimatischen Bedingungen die Verbrauchswerte geringer
im Vergleich zur Referenz sind und durch Multiplikation mit dem Klimafaktor entsprechend steigen,

um einen Vergleich zwischen den Jahren ziehen zu kénnen. Um den Warmebedarf zu ermitteln muss

6 Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein Band 47.

7 Prof. Dr.-Ing. Dieter Wolff et al. (2004): Felduntersuchung: Betriebsverhalten von Heizungsanlagen mit Gas-
Brennwertkesseln. Dipl.-Ing Peter Teuber, Dipl.-Ing. Jorg Budde, Dipl.-Ing. Kati Jagnow, IfHK, Braunschweig/
Wolfenbiittel
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neben dem Klimafaktor auch der oben ermittelte Wirkungsgrad der Heizungsanlagen auf die
Verbrauchswerte bezogen werden. Die verwendeten Bedarfswerte sind in der Folge den

Verbrauchswerten sehr ahnlich.

Tabelle 6: Klimafaktoren der Jahre 2020 bis 2022 8

118

1,05

115

2.6 Zusammenfassung der Bestandsanalyse

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse zeigen, dass der GroBteil der Bebauung in der Nachkriegszeit
zwischen 1945 und 1970 entstand in Form von Ein- und Zweifamilienh&usern. Einige
Mehrfamilienhauser haufen sich im Ortskern Oststeinbek und am Hamburger Kamp.
Gewerbebebauung ist hauptséchlich im Gewerbegebiet Oststeinbek zu finden und nur vereinzelt in
der restlichen Gemeinde verteilt. Die Gebaude werden zum GroBteil durch das Erdgasnetz und an
zweiter Stelle durch Heizol mit Einzelversorgungslésungen versorgt. Nur das Areal am Helmut-Landt-
Weg wird zentral durch ein Mikrowarmenetz versorgt, gespeist von einem Erdgas-BHKW.

8 Deutscher Wetterdienst: Klimafaktoren (KF) firr Energieverbrauchsausweise, zuletzt besucht 05.06.2024,
https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html
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3. BEDARFSPROGNOSE

Die Entwicklung der energetischen Gebaudemodernisierung und die damit einhergehende Reduktion
des Warmebedarfs ist eine der zentralen StellgroBen des Warmesystems und dessen
Dekarbonisierung. Das Ziel der Bedarfsprognose ist es, Einsparpotenziale des Warmebedarfs durch
GebaudeeffizienzmaBnahmen zu ermitteln und eine Prognose Uber den zukinftigen Warmebedarf
aufzustellen. Die raumlich differenzierten Warmebedarfsprognosen fiir die Gemeinde Oststeinbek
werden fiir die Stiitzjahre 2030 und 2040 sowie das Zieljahr 2045 aufgestellt.

Das Vorgehen unterteilt sich, wie in Abbildung 9 dargestellt, in folgende Schritte: Aufbauend auf der
Bestandsanalyse wird das Gemeindegebiet fiir eine systematische Erfassung, Analyse und
Darstellung der Warmebedarfe in sogenannte Betrachtungsraster unterteilt. AnschlieBend werden
anhand von gelieferten Warmeverbrauchswerten, die mit Standardwerten erganzt und abgeglichen
werden, die Warmebedarfe im Bestand ermittelt. Basierend auf dem Warmebedarf im Bestand
werden Trends, Prognosen, Sanierungsraten und Neubauvorhaben evaluiert und so Warmebedarfe
bis 2030, 2040 und 2045 festgelegt.

Betrachtungsraster Warmebedarf Warmebedarf Warmebedarf Warmebedarf
Bestand 2030 2040 2045

Abbildung 9: Vorgehen Bedarfsprognose Raumwarme

Die Warmebedarfe werden jeweils pro Gebaude ermittelt und bearbeitet. Trotzdem geht es nicht um
die Entwicklung eines einzelnen Gebaudes, sondern um die Grundtendenz und den Grundbedarf in
einer StraBe bzw. in einem Gebiet. Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen werden daher im
Folgenden auf Ebene der Betrachtungsraster dargestellt.

Dafir wird einerseits der spezifische Warmebedarf genutzt, welcher sich auf die jéhrliche Menge an
Warmeenergie bezieht, die pro Quadratmeter beheizter Flache eines Gebaudes bendtigt wird. Diese
Kennzahl ist hilfreich, um die Energieeffizienz verschiedener Geb&dude unabhéngig von ihrer GréBe zu

vergleichen.

Der gesamte Warmebedarf hingegen beschreibt im Endergebnis die absolute Menge an
Warmeenergie, welche die Gebaude in der Gemeinde Oststeinbek zum Heizen bendtigen.
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3.1 Betrachtungsraster

Die Betrachtungsraster bilden die Grundlage der Warmebedarfsprognosen. Sie sind wichtig fur die
fundierte Erganzung der Warmeverbrauche, sofern keine tatséchlichen Verbrauchsdaten vorliegen,
und fir die Annahmen der Warmebedarfe im sanierten Zustand der verschiedenen
Gebaudetypologien. In die Bildung der Betrachtungsraster flieBen daher folgende Parameter ein:

- Gebaudenutzung (Wohnen, Gewerbe, Industrie)
- Gebaudetypologie (Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, Reihenhaus)
- Alter der Gebaude

- Sanierungsstand

Die Ermittlung der Parameter erfolgt liber unterschiedliche Methoden. Fur die Gebdudenutzung und
das Gebaudealter wird das Vorgehen in der Bestandsanalyse im Kapitel 2.1 beschrieben. Die
Gebaudetypologie ergibt sich meist aus der Nutzung und der Sanierungsstand kann aus dem Alter
der Gebaude abgeleitet werden. Beides wurde anhand virtueller Begehungen uber

Onlinekartendienste konkretisiert.

Betrachtungsraster - Nutzung
[ Projektgebiet KWP

[ Wohnen
[ Gewerbe und Industrie

0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021  Erstelit von:
| —

B d
Daten: ALKIS Daten, eigene Erhebung E34 AVERDUNG WzZEBAU

Abbildung 10: Betrachtungsraster Gemeinde Oststeinbek
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Im Ergebnis sind 44 Betrachtungsraster entstanden, von denen 41 Betrachtungsraster hauptsachlich
eine Wohnnutzung aufweisen. Abbildung 10 zeigt die Betrachtungsraster fiir die Gemeinde

Oststeinbek, aufgeteilt nach der maBgeblichen Geb&udenutzung.

3.2 Warmebedarf Bestand

Der Warmebedarf im Bestand wurde entsprechend Kapitel 2.5 bestimmt. Die beheizten Gebaude, die
nicht am Gasnetz liegen, wurden mit Standardwerten aus dem Leitfaden zur Gebdudetypologie in
Schleswig-Holstein der ARGE® erganzt. Hierzu wurde im Vorfeld jedem Betrachtungsraster ein Wert
aus dem Leitfaden Ubertragen und auf die Gebdude angewendet. Die vorliegenden
Schornsteinfegerdaten lassen keinen raumlich verorteten Riickschluss zu, sodass diese lediglich fiir

die Plausibilisierung der Daten mit einbezogen wurden.
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Abbildung 11: Spezifischer Warmebedarf im Bestand (nach Betrachtungsraster) in der Gemeinde
Oststeinbek

In Abbildung 11 wird deutlich, dass sich der spezifische Warmebedarf im Bestand unterschiedlich auf
die einzelnen Betrachtungsraster verteilt. Hierbei ist zu erwahnen, dass in Betrachtungsrastern mit

9 Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein Band 47.
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einem spezifischen Warmebedarf von O keine beheizten Gebaude identifiziert wurden. AuBerdem ist

hier der Warmebedarf von geplanten Neubauprojekten (siehe Kapitel 2.1.2) bereits inkludiert.

3.3 Warmebedarf 2030, 2040 und 2045

Die Grundlage zur Prognose der Entwicklungen der Raumwarmebedarfe ist die Sanierungsrate. Sie
sagt aus, wieviel Prozent der Nettoraumflache pro Jahr modernisiert werden. Fiir die Bearbeitung
wurden zwei Quellen kombiniert und angewendet: der Monitoringbericht zum EWKG 2021%° und die
Machbarkeitsstudie ,Klimaneutrales Wohnen 2045 in Hamburg™. Beide sagen im Kern die gleichen
Sanierungsraten voraus. Im Bestand ist Giber die letzten Jahre eine Sanierungsrate von 1-1,2 % pro
Jahr zu erkennen gewesen, wobei das Jahr 2022 starke Schwankungen aufwies und sie tendenziell
gesunken ist. Bis 2030 sind laut der Machbarkeitsstudie aus Hamburg 1,3 % modernisierte
Nettogrundflache pro Jahr notwendig, um danach mit einer Steigerung bei einer Sanierungsrate von
1,7 % pro Jahr bis 2040 und bis 2045 bei einer Sanierungsrate von 2,2 % pro Jahr zu landen (siehe
Abbildung 12).

Betrachtungsraster Warmebedarf Wiérmebedarf Wirmebedarf Wirmebedarf
Bestand 2030 2040 2045

Abbildung 12: Annahmen Sanierungsraten pro Jahr

Diese Sanierungsraten werden auf die Warmebedarfswerte im Bestand angewendet, sodass davon
auszugehen ist, dass bei Wohngebauden 7,8 % der Nettoraumflache im Jahr 2030, 27,2 % der
Nettoraumflache im Jahr 2040 und 57,2 % der Nettoraumflache im Jahr 2045 in Oststeinbek
modernisiert sind. Als technisch realistischer Sanierungswert wurde jedem Betrachtungsraster mit
einer Wohnnutzung ein Standardwert aus dem Leitfaden zur Gebaudetypologie in Schleswig-
Holstein der ARGE™ zugewiesen. Dieser orientiert sich bei der Sanierungstiefe an den Vorgaben aus
dem Modernisierungsstandard ,,EnEV 2009% was u.a. einen maximal zuléssigen Priméarenergiebedarf,
Anforderungen an die Dammung der Gebaudehiille (Vorgabe von U-Werten) sowie den Austausch
von Fenster vorsieht. Der Einsatz erneuerbarer Energien wurde zwar geférdert, war aber in der EnEV
2009 noch nicht verpflichtend vorgeschrieben. Bei gewerblich genutzten Gebauden besteht
aufgrund technischer und wirtschaftlicher Grenzen eine begrenzte Flexibilitat bei der

10 Ministerium fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung. (2021). Energiewende und
Klimaschutz in SH - Ziele, MaBnahmen und Monitoring

Y Walberg, D. et. al. (2023). Machbarkeitsstudie ,Klimaneutrales Wohnen 2045 in Hamburg®. Hrsg.
Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V.

2 Arbeitsgemeinschaft fir zeitgeméaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein Band 47.
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Prozessoptimierung und Modernisierung. In der Bedarfsprognose wird daher davon ausgegangen,
dass sich die aktuellen Verbrauchswerte gewerblicher Gebdude unverandert fortschreiben.

Im Ergebnis zeigt sich in den Betrachtungsrastern fir das Jahr 2030 eine Reduktion von
durchschnittlich 3 % des spezifischen Warmebedarfs gegenliber dem Bestandswert (siehe Abbildung
13). Hierbei ist die Annahme zu berlcksichtigen, dass in Betrachtungsrastern mit Neubau- und
Gewerbegebieten aufgrund u.a. fehlender Wirtschaftlichkeit von ModernisierungsmaBnahmen kaum
bis keine Reduktion der Warmebedarfe bis 2045 zu erwarten ist. Die prozentuale Reduktion des
spezifischen Warmebedarfs bedeutet gleichzeitig eine entsprechende Abnahme des absoluten

Warmebedarfs fir das Betrachtungsraster.
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Abbildung 13: Spezifischer Warmebedarf 2030 (nach Betrachtungsraster) inkl. prozentualer
Entwicklung in der Gemeinde Oststeinbek

Bis zum Jahr 2040 kann in den Betrachtungsrastern eine Reduktion von durchschnittlich 10 % des
spezifischen Warmebedarfs gegeniliber dem Bestandswert festgestellt werden (siehe Abbildung 14).
Auch hier wird deutlich, dass sich der Warmebedarf in Betrachtungsrastern mit Neubau- und
Gewerbegebieten kaum bis gar nicht reduziert. Die prozentuale Reduktion des spezifischen
Warmebedarfs bedeutet gleichzeitig eine entsprechende Abnahme des absoluten Warmebedarfs fir

das Betrachtungsraster.
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Abbildung 14: spezifischer Warmebedarf 2040 (nach Betrachtungsraster) inkl. prozentualer
Entwicklung

Fur das Zieljahr 2045 kann in den Betrachtungsrastern eine Reduktion von durchschnittlich 20 % des
spezifischen Warmebedarfs gegeniiber dem Bestandswert festgestellt werden (siehe Abbildung 15).
In den Betrachtungsrastern mit Neubau- und Gewerbegebieten ist weiterhin keine Reduktion des
Warmebedarfs aus genannten Griinden zu erkennen. Die prozentuale Reduktion des spezifischen
Warmebedarfs bedeutet gleichzeitig eine entsprechende Abnahme des absoluten Warmebedarfs fir

das Betrachtungsraster.

Die Entwicklung der spezifischen Warmebedarfe in den Jahren 2030, 2040 und 2045 zeigt, dass sich
durch die angenommenen Sanierungsraten die Energieeffizienz der Gebdude und damit der
Warmebedarf in einigen Betrachtungsrastern um bis zu 29 % verbessert bzw. reduziert. Diese Gebiete
entlang der Méllner LandstraBe und im Ortsteil Havighorst bieten daher besonderes Potenzial fir

Gebaudemodernisierungen und eine verstarkte Verfolgung des Themas.
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Abbildung 15: spezifischer Warmebedarf 2045 (nach Betrachtungsraster) inkl. prozentualer
Entwicklung

Unter Einbezug der tatsachlich beheizten Gebaudeflache zeigt sich fiir den absoluten Warmebedarf
durch die angenommenen Gebaudemodernisierungen in der Gemeinde Oststeinbek folglich eine
Einsparung von 3 % fiir 2030, von 10 % fiir 2040 und von 20 % fiir das Zieljahr 2045 gegeniiber dem
aktuellen Warmebedarf (siehe Abbildung 16). Da die Bedarfsprognose bereits Neubauplanungen der
Gemeinde Oststeinbek berlicksichtigt, sind in der Darstellung des Warmebedarfs hinzukommende

und sich nicht reduzierende Warmebedarfe durch Neubau inkludiert.

Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen verdeutlichen, dass sich mit der
Gebaudemodernisierung in der Warmewende geringe, aber notwendige Potenziale heben lassen.
Gleichzeitig wird die Notwendigkeit der Dekarbonisierung der Warmeversorgung verdeutlicht. Die
Werte der Warmebedarfsprognosen werden im nachsten Schritt im Hinblick auf Warmeliniendichten
untersucht sowie mit den lokalen Potenzialen verschnitten, um Handlungsmoglichkeiten zu erértern.
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Abbildung 16: Diagramm zur Reduktion des Warmebedarfs durch Gebaudemodernisierung

3.4 Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte wird auf Basis der berechneten Warmebedarfe ermittelt. Der Warmebedarf
wird hierbei auf die StraBenlinie und entsprechend auf einen StraBenabschnitt (im Allgemeinen
zwischen zwei Kreuzungen) bezogen. Eine feinere Einteilung sollte insbesondere bei langen
Abschnitten vorgenommen werden, um die Aussagefahigkeit zu erh6hen. Zudem wurden parallel
verlaufende, nebeneinander liegende StraBen, Sackgassen und weitere StraBen, deren Nutzung aus
verschiedenen Griinden nicht sinnvoll ist (z.B. Autobahn) entfernt, um die Verteilung auf relevante
Abschnitte zu ermoglichen.

Auch die Anzahl der Gebaude und die Entfernung zur StraBe haben einen erheblichen Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit. Aus Vergleichsrechnungen wurde die Anrechnung der potenziellen
Anschlussleitungen (Entfernung der Gebaudegrundrisse zur StraBe) im Verhaltnis zur Warmetrasse
eins zu drei festgelegt.

Die Wahrscheinlichkeit fir die wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes steigt, je héher die
Warmeliniendichte ist. Eine Umsetzung eines Warmenetzes bei Warmeliniendichten unter

0,8 MWh/m a sind im Allgemeinen sehr unwahrscheinlich. Auch fiir Warmeliniendichten unter

1,5 MWh/m a ist die Umsetzung eines Warmnetzes unwahrscheinlich. Ab einer Warmeliniendichte von
1,5 MWh/m a ist die Umsetzung eines Warmenetzes bei entsprechender Anschlussquote
wahrscheinlich. Ab 3,0 MWh/m a kann ein Warmenetz sehr wahrscheinlich umgesetzt werden. In
Abbildung 17 ist die Warmeliniendichte fiir den prognostizierten Warmebedarf 2045 bei einer
Anschlussquote von 100 % dargestellt. Da eine Anschlussquote von 100 % in der Realitat
unwahrscheinlich ist, ist in Abbildung 18 die Warmeliniendichte bei einer Anschlussquote von 80 %
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und 60 % dargestellt, wobei die Anschlussquote hier mit der Verringerung des angeschlossenen
Warmebedarfs gleichgesetzt wird (Annahme: Anschlussquote 60 % gleich Warmebedarf 60 %).
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Abbildung 17: Warmeliniendichte mit dem Warmebedarf im Jahr 2045 bei 100 % Anschlussquote
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Abbildung 18: Warmeliniendichte der Anschlussquote 80 % (oben) und 60 % (unten) im Jahr 2045
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3.5 Zusammenfassung der Bedarfsprognose

Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen verdeutlichen, dass sich mit der
Gebaudemodernisierung in der Warmewende geringe, aber notwendige Potenziale heben lassen.
Anhand der spezifischen Warmebedarfe lasst sich eine besondere Moglichkeit der Steigerung der
Gebaudeeffizienz und damit ein hohes Einsparpotenzial im Warmebedarf in den Betrachtungsrastern
entlang der Mollner LandstraBe und im Ortsteil Havighorst identifizieren. Hier bietet sich daher
Potenzial fir eine verstéarkte Verfolgung des Themas Gebaudemodernisierung (siehe Abbildung 19).
Einsparpotenzial
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Abbildung 19: Einsparpotenzial spezifischer Warmebedarf bis 2045 (nach Betrachtungsraster)

Gleichzeitig verdeutlicht die Entwicklung des absoluten Warmebedarfs mit einer Einsparung von
20 % fir das Zieljahr 2045 gegenlber dem aktuellen Warmebedarf, dass Gebaudemodernisierung
allein nicht ausreicht, um die Warmewende umzusetzen. Um den verbleibenden Warmebedarf der
Gebaude in Oststeinbek zu decken, ist eine Dekarbonisierung der Warmeversorgung notwendig.

Ein erster Schritt in diese Richtung ist die Identifizierung von zentral und dezentral zu versorgenden
Gebieten und in weiteren Schritten der Aufbau von Warmenetzen, deren Wahrscheinlichkeit fir eine
Umsetzung steigt, je hoher die Warmeliniendichte ist. Die Gebiete, in denen die Warmeliniendichte
auch bei einer Anschlussquote von 60 % (Abbildung 18) tiber 1,5 MWh/m a liegt, bilden daher die Basis

fir die Festlegung von potenziellen Warmenetzgebieten (siehe Kapitel 5).
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4. POTENZIALANALYSE

In der Potenzialanalyse werden die Moglichkeiten zur erneuerbaren Warmebereitstellung je
Technologie beleuchtet. Dies umfasst erneuerbare Warme- und Stromquellen wie Biomasse,
oberflachennahe und tiefe Geothermie, Solarenergie, Umweltwarme sowie Abwasserwarme, als auch
gewerbliche oder industrielle Abwarme, welche prozessbedingt anfallt.

41 Erneuerbare Warme- und Stromquellen

411 Biomasse

Fur die energetische Nutzung von Biomasse eignet sich holzige Biomasse fiir die Verbrennung und
krautige Biomasse fiir die Vergarung zu Biogas. Die aktuell in Erstellung befindliche Nationale
Biomassestrategie (NABIS)* ordnet die Nutzung von Biomasse in Deutschland ein und macht
Vorgaben zur Priorisierung von Nutzungen. Dabei werden Leitprinzipien fiir den nachhaltigen Anbau

und die nachhaltige Nutzung von Biomasse definiert.

Die Priorisierung der stofflichen Nutzung in der NABIS legt fest, dass Anbaubiomasse und Holz
prioritar stofflichen Nutzungen zugefiihrt werden, die moglichst langfristig Kohlenstoff binden. Der
Entnahme von Reststoffen von Wald und Ackerflachen sind damit Grenzen gesetzt. Durch den
Vorrang der Nahrungsmittelerzeugung entfallt Biomasse von Ackerflachen, die zur

Nahrungsmittelproduktion genutzt werden kdnnen, als Potenzial fiir die Energieproduktion.

Haufig sind insbesondere bei kleinen und kleinteiligen Flachen die ErschlieBung, Sammlung und
Aufbereitung fir die energetische Verwertung aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich
umsetzbar. Dies gilt insbesondere fiir den Baum- und Heckenschnitt von Griinanlagen und

StraBenrandern.

Im Rahmen der Potenzialerhebung werden die Biomassepotenziale in der Gemeinde anhand der den
Flurstiicken zugeordneten Nutzungsarten und mit durchschnittlichen spezifischen Ertragen in Tonnen
Trockensubstrat (tys) fiir die jeweilige Flachennutzung abgeschatzt. Hierbei werden Potenzialflachen
fiir Wald, Geholz und Friedhofe beriicksichtigt. Diese sind in Abbildung 20 und Tabelle 7 dargestellt. In

die Potenzialermittlung sind nur Flachen innerhalb der Gemeindegrenzen eingeflossen.

In den ALKIS Flurstiicksdaten sind auf dem Oststeinbeker Gemeindegebiet insgesamt ca. 126 ha als

Waldflache und ca. 2 ha als Geholzflache sowie rund 4 ha als Friedhof ausgewiesen.

B https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeokonomie-nachwachsende-rohstoffe/nationale-
biomassestrategie.html
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Abbildung 20: Potenzialflachen fiir anfallende Biomasse in der Gemeinde Oststeinbek

Anhand von durchschnittlichen spezifischen Ertragen an Trockensubstrat fiir die jeweilige
Flachennutzung wurden die in Tabelle 7 dargestellten Potenziale ermittelt. Insgesamt ergeben sich
daraus theoretische Energiepotenziale in Héhe von rund 2.215 MWh/a.

Tabelle 7: Biomassepotenziale auf Potenzialflachen basierend auf der Nutzungsart der Flurstiicke

[trs/hal [t] [MWh/t TS] [MWh]
3,5 3,3 holzig 11,7 4.8 56,2
2,0 3,5 holzig 7,0 4.8 33,6
126,5 3,5 holzig 4427 4.8 21249
132,0 461,4 2.214,6

Es besteht in der Gemeinde Oststeinbek ein Biomassepotenzial, welches sich grundsatzlich technisch
nutzen lasst. Durch die Logistik und Kosten sowie die Gbergeordnete bundespolitische Priorisierung
sind und bleiben die Potenziale insgesamt klein und waren aufwendig zu generieren. Im Verhaltnis
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zum prognostizierten Gesamtwarmebedarf 2045 von rund 98,7 GWh/a bestlinde bei vollsténdiger
Nutzung ein Potenzial von ca. 2,2 %. Das Potenzial wird hier der Vollsténdigkeit halber aufgefiihrt.
Eine tatsachliche zentrale Nutzung wird jedoch als unwahrscheinlich angesehen, sodass die

Potenziale nicht weiter einbezogen werden.

4.1.2 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu einer
Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau entzogen und

anschlieBend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gebracht.

Exkurs Warmpumpe

Die Effizienz einer Warmepumpe hangt unter anderem vom jeweiligen Temperaturniveau ab.
Daher bietet sich die Nutzung von Warmepumpen insbesondere fiir Neubauten oder sanierte
Gebaude an. Doch auch teil- oder unsanierte Bestandsgebaude kénnen haufig trotz héherer
Vorlauftemperaturen noch mit Warmepumpen versorgt werden. Fiir den effizienten Betrieb von
Warmepumpen ist eine groBtmogliche Absenkung der Vorlauftemperatur anzustreben.
Neubauten kommen beim Einsatz von Flachenheizungen mit niedrigeren Vorlauftemperaturen
von beispielsweise 45 °C oder weniger aus. Sanierte Gebaude kénnen tiberwiegend mit den
bestehenden Heizkdrpern und verminderten Vorlauftemperaturen von ca. 55 bis 60 °C beheizt
werden. Hohere Temperaturen auch im Bereich von 75 °C sind moéglich, die Effizienz verringert
sich jedoch mit steigenden Vorlauftemperaturen. Vor diesem Hintergrund konnen Gebaude mit
einem Warmebedarf bis zu 150 kWh/m? haufig ohne gréBere SanierungsmaBnahmen sinnvoll mit
Warmepumpen versorgt werden. Ein einfacher Test hilft dabei, herauszufinden, ob eine
Warmepumpe auch ohne weitere MaBnahmen geeignet ist. Hierfiir kann an kalten Wintertagen
die Vorlauftemperatur der Heizung auf bspw. 55 oder 60 °C abgesenkt werden. Werden die
Raume immer noch ausreichend warm, ist eine Warmepumpe in der Regel auch ohne weitere

MaBnahmen zur Warmeversorgung geeignet.

Insbesondere bei groBen Anlagen z.B. fir Warmenetze bietet sich die Nutzung von oberflachennaher

Geothermie in Kombination mit Luft als Warmequelle an, um hohe Effizienzen nutzen zu kénnen.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Moglich sind sowohl
einzelne Bohrungen, sogenannte Erdsonden, die liblicherweise ca. 150 m tief in den Untergrund
eingebracht werden und diesem mittels eines Warmetragermediums wie Sole Warme entziehen.
Auch eine Nutzung der oberflachennahen Geothermie in Form von Erdkollektoren ist méglich. Diese
Kollektoren werden in einer Tiefe von bis zu 2 m horizontal im Boden verlegt, benétigen jedoch fur die
gleiche Entzugsleistung deutlich mehr Flache als Erdsonden und regenerieren sich tber die
Witterungseinfliisse. Unabhéngig von der ErschlieBungstechnologie besteht die Mdglichkeit,
Erdsonden oder Erdkollektoren im Sommer zur Kiihlung zu nutzen. Hierbei wird die Uberschussige
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Warme an den Boden abgegeben, was zu einer thermischen Regeneration fihrt, die zum zusétzlichen
positiven Effekt langerer Entzugszeitraume fiihrt. Diese Regeneration des Untergrundes kann neben
der Gebaude- oder Prozesskiihlung auch durch Solarabsorber, Photovoltaik-Thermie-Kollektoren
(PVT) erreicht werden, die auf Dachflachen oder in der Freiflache aufgestellt werden kénnen und im
Sommer Warme an den Untergrund abgeben. Die Rahmenbedingungen fiir eine oberflaichennahe

Geothermienutzung sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.

Oberflaichennahe Geothermie
Potenzial

[ Projektgebiet KWP
Warmeleitfahigkeit bis 100 m

Tl <=1,6 W/mK

T ]1,6-1,8WmK

[]1,8-2,0W/mK
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Abbildung 21: Mittlere Warmeleitfahigkeit bis 100 m

Die mittlere Warmeleitfahigkeit des Bodens in Oststeinbek fur die ersten 100 Bohrmeter liegt im
Zentrum des Projektgebietes zwischen 1,8 und 2,0 W/m K. Dieser Bereich erstreckt sich von
(Std-)Westen bis in den (Nord-)Osten durch die Gemeinde. Im Norden und teilweise im Siiden liegt
die Warmeleitfahigkeit zwischen 1,6 und 1,8 W/m K. Des Weiteren erstreckt sich im Siiden ein Bereich
mit einer Warmeleitfahigkeit des Bodens unter 1,6 W/m K.

Fur die Nutzung von oberflachennaher Geothermie sind Warmeleitfahigkeiten oberhalb von

2,0 W/m K sehr gut geeignet. Damit kann bei einer Sondenlange von 100 m fiir kleine Anlagen mit bis
zu 5 Sonden mit Entzugsleistungen von 3,4 bis 4,3 kW gerechnet werden. Grundséatzlich kénnen auch
Standorte mit geringeren Entzugsleistungen genutzt werden. Dann werden mehr oder tiefere Sonden
bendtigt, was die Kosten steigert. Inwieweit die Nutzung von Geothermie maoglich ist, hdngt vom
Gesamtsystem ab und muss im Einzelfall geprift werden.
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Oberflaichennahe Geothermie
Potenzial
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Abbildung 22: Schutzgebiete und Gebiete mit erh6hten Anforderungen in der Gemeinde
Oststeinbek

Im Bereich der Trinkwasserschutzgebiete besteht fiir Erdwarmesonden in der Regel ein
Genehmigungsvorbehalt bzw. ein Verbot. Diese Gebiete sind in Abbildung 22 dargestellt. Sofern
jedoch die Regelungen eingehalten werden, die im ,Leitfaden zur geothermischen Nutzung des
oberflachennahen Untergrundes® fiir den Bau und Betrieb von Erdwarmesondenanlagen in
Trinkwassergewinnungsgebieten formuliert sind, kann eine Genehmigung bzw. eine Ausnahme vom
Verbot durch die unteren Wasserbehorden erteilt werden. Eventuell gelten dort besondere
Einschrankungen hinsichtlich Kéltemittel und Bohrtiefe.

Erdsonden kénnen grundsatzlich auch uberbaut werden. Dies erlaubt z.B. auch die Kombination mit
weiteren Nutzungen wie Spielplatzen, Grinanlagen, Sportplatzen oder Parkplatzen.

Somit sollte im weiteren Verlauf gepriift werden, ob die zugehérigen oder in der Nahe befindlichen
Flachen eine wirtschaftlich und technisch sinnvolle Einbindung oberflachennaher Geothermie
zulassen. Aufgrund der guten Skalierbarkeit oberflachennaher Geothermie kann diese Technologie
sowohl fiir zentrale als auch fur dezentrale Warmeversorgungsldsungen eingesetzt werden.

Zur weiteren Bestimmung des Geothermiepotenzials wurden gréBere zusammenhangende
Freiflachen identifiziert. Die folgende Abbildung 23 gibt eine entsprechende Ubersicht. Eine
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grundstiicksbezogene Einzelauswertung ist aufgrund des groBen Auswertungsaufwands im Rahmen

der kommunalen Warmeplanung nicht moglich.

Oberflaichennahe Geothermie
Potenzial

[ Projektgebiet KWP

Schutzgebiete

Il Trinkwassergewinnungsgebiet

[ Grundwasserentnahmegebiet

I Biotopverbundsystem
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Ausschlussgebiet
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Potenzialfldche
Erdsonden
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Abbildung 23: Potenzialflachen fir Erdsondenfelder auBerhalb bekannter Schutz- und
Ausschlussgebiete in der Gemeinde Oststeinbek

Die groBten Potenzialflachen liegen sidlich und 6stlich vom Gewerbegebiet sowie westlich vom
Ortskern Oststeinbek. Die Gesamtflache der Erdsondenpotenziale betragt rund 52 ha wovon rund
80 % auf landwirtschaftlich genutzten Flachen liegen. Innerhalb des besiedelten Gebiets wurden auf
den Luftbildern die markierten unbebauten Freiflachen, Sportplatze, Griinflachen sowie Parkplatze

identifiziert.

Basierend auf den gezeigten Flachen wurden die Geothermiepotenziale fiir gréBere
zusammenhangende Flachen quantifiziert, da diese als Warmequelle fiir zentrale Lésungen dienen
kénnen. Unbenommen hiervon ist, dass es auch im dezentralen Bereich zahlreiche Méglichkeiten fur
Erdsonden gibt. Die folgende Tabelle 8 zeigt eine Ubersicht zu den Ergebnissen. Die
Entzugsleistungen wurden anhand der VDI 4640 ermittelt. Hierbei wurde angenommen, dass die
Sonden einen Abstand von 10 m zueinander aufweisen. Die maximale Bohrtiefe wurde auf 150 m
festgelegt und die Entzugswerte nach VDI 4640 fiir 1800 Vollbenutzungsstunden und -5 °C

Soleaustrittstemperatur bei Spitzenlast verwendet.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung Oststeinbek
AVERDUNG.DE Version 3 vom 02.12.2024 411108



N/
-9-
N

Es zeigt sich, dass der mit Abstand groBte Teil der Potenzialflachen in der Gemeinde Oststeinbek auf
landwirtschaftliche Nutzflache entfallt und theoretisch rund 33 % des Gesamtwarmebedarfs decken
kann. Werden die landwirtschaftlich genutzten Flachen nicht berticksichtigt, ergibt sich eine Deckung

des Warmebedarfs von rund 6 %.

Tabelle 8: Oberflaichennahes Geothermiepotenzial der eingezeichneten Flachen in der Gemeinde
Oststeinbek

9,6 ha 952 3,1 MW 7.400 MWh/a 6 %

42,7 ha 4.248 13,7 MW 33.000 MWh/a 27 %

52,3 ha 5.200 16,8 MW 40.400 MWh/a 33%

Die gleichzeitige Nutzung von Flachen fiir die Warmebereitstellung durch Erdsonden und eine
landwirtschaftliche Nutzung wird von verschiedenen Fachfirmen unterschiedlich bewertet. Durch
mehrere Gesprache mit Unternehmen, die auf die Umsetzung von Erdsondenprojekte spezialisiert
sind, wurde deutlich, dass eine gleichzeitige Flachennutzung fiir Erdsonden und Landwirtschaft sich
aus technischer Sicht nicht ausschlieBen muss. Wichtig hierbei ist, dass die Leitungen der Erdsonden
nicht durch den Betrieb und die Wurzeln der Nutzpflanzen beschadigt werden. Inwiefern es zukiinftig
eine gesonderte Forderkulisse fiir solche Flachen mit Doppelnutzung geben wird, ist aktuell nicht
abzusehen. Im Fall einer weiterfiihrenden Betrachtung fiir eine konkrete Flache sollten die
Rahmenbedingungen und Detailuntersuchungen im nachsten Schritt mit entsprechenden Fachfirmen
geklart werden. Ebenso sind die zum Zeitpunkt der Planung zur Verfligung stehenden

Fordermoglichkeiten zu beachten.

Die dargestellten Potenziale sind theoretische Potenziale, deren Verfligbarkeit und
Genehmigungsfahigkeit fir jeden Fall einzeln betrachtet werden miissen.

4.1.3 Tiefe Geothermie

Die Warmegewinnung aus Tiefbohrungen in Tiefen von 400 m bis zu 5.000 m wird als
Tiefengeothermie bezeichnet. Hierbei wird die thermische Energie aus dem Erdinneren erschlossen,
die sich durch den Zerfall langlebiger radioaktiver Isotope und durch den natirlichen Warmestrom
aus dem Erdinneren regeneriert. Im Allgemeinen wird zwischen hydrothermalen (Nutzung des im

Projektbericht Kommunale Warmeplanung Oststeinbek
AVERDUNG.DE Version 3 vom 02.12.2024 421108



AVERDUNG

Untergrund vorhandenen Wassers, z. B. Aquifere) und petrothermalen (Nutzung der im Gestein

gespeicherten Energie, z. B. tiefe Erdwarmesonden) Systemen unterschieden.

In Abhangigkeit der Geologie konnen Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Das erschlieBbare
Temperaturniveau wird in Abhangigkeit der Temperatur in heiB3 (> 100 °C), warm (50 - 100 °C) oder
thermal (20 - 50 °C) unterschieden. Je nachdem welches Temperaturniveau erreicht wird, kann die
Warme direkt zur Warmebereitstellung oder zur Stromerzeugung genutzt werden. Fur die Nutzung
des niedrigeren Temperaturniveaus wird die Warme mit Hilfe von Warmepumpen auf das benétigte

Temperaturniveau angehoben.

Bei der hydrothermalen Nutzung wird das salzhaltige warme Wasser aus tiefen Grundwasserleitern
(Aquiferen) an die Oberflache geférdert. Dem Wasser wird die Warme mit Hilfe von Warmetauschern
entzogen und anschlieBend wird das Wasser Ulber die Injektionsbohrungen in denselben Aquifer
zuriickgeleitet. Hierfiir sind Injektionsbohrungen und Férderbohrungen in einem Abstand von etwa
einem Kilometer erforderlich, um einen thermischen Kurzschluss zwischen den Bohrungen zu
vermeiden. Ein derartiges Bohrungspaar wird als Dublette bezeichnet. Inwiefern ein Aquifer geeignet
ist, wird im Wesentlichen durch die Machtigkeiten, die Durchlassigkeit (Permeabilitat), die

vorherrschenden Temperaturen und die Ergiebigkeit bzw. die zu erzielende Forderrate bestimmt.

Aufgrund der Tiefe der betrachteten Horizonte ist die Datenlage insbesondere beziiglich der
Schichtdicken und -porositat in den meisten Gebieten duinn, sodass die Potenziale durch detaillierte
Untersuchungen bestatigt werden miissen. Die Kosten fiir die Bohrungen liegen allerdings im Bereich
mehrerer Millionen ohne Garantie, dass aus dem Bohrloch anschlieBend geniigend Warme gefordert
werden kann. Dementsprechend besteht das Risiko eines Totalverlusts in Millionenhohe. Das
Bundeswirtschaftsministerium (BMWK) und die KfW Bankengruppe erarbeiten derzeit eine staatlich
unterstitzte Versicherungslosung fir das Findigkeitsrisiko fir tiefe Geothermiebohrungen . Des
Weiteren bietet der Kreis Stormarn, indem sich die Gemeinde Oststeinbek befindet, eine
Foérderrichtlinie zur Potenzialanalyse tiefer Geothermie®. Tiefe Geothermie kénnte damit deutlich

attraktiver werden.

Laut dem Landesamt flir Umwelt sind in Schleswig-Holstein im Untergrund vorhandene porése und
durchlassige Sandsteine als potenzielle geothermische Nutzhorizonte bis in eine Tiefe von 2.500 m
von besonderem Interesse’®. Liegen diese Sandsteine in gréBeren Tiefen, ist demnach von einer

verringerten Durchlassigkeit auszugehen.

14 Energie & Management Powernews zit. in bayern-innovativ.de: Tiefengeothermie: Flindigkeitsrisiko absichern,
2024, online: https://www.bayern-innovativ.de/de/seite/tiefengeothermie-fuendigkeitsrisiko-absichern

15 https://www kreis-
stormarn.de/files/aktuelles/bekanntmachungen/2024/Richtlinietiefe GeothermieGemeindenOD.pdf

16 https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/G/geologie/__Fachbeitraege/geothermie.html
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Tiefe Geothermie Potenzial

[ Projektgebiet KWP
Rhét-Sandsteine

0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Estelit von:

*4
Daten: umweltgeodienste.schleswig-holstein.de 44 AVERDUNG
| |

J'ZEEAU

Abbildung 24: Potenziale fiir Tiefe Geothermie in Rhat-Sandsteinen bis 2.500 m Tiefe

Das Umweltportal Schleswig-Holstein® stellt eine Ubersicht der Verbreitung untersuchungswiirdiger
Sandstein-Horizonte zur hydrothermalen Nutzung zur Verfigung. Demnach befindet sich der nachste
untersuchungswirdige Horizont des Rhéats im 6stlichen Teil des potenziellen Warmenetzgebietes
,Ortskern® und breitet sich dariiber hinaus bis in den Stiden nach Havighorst und an die
Gemeindegrenze im Osten aus (siehe Abbildung 24). Der Rhat-Sandstein befindet sich hier in einer
Tiefe von 2.300 m und tiefer. Die Temperaturen bei 2.300 m Tiefe betragen laut GeoTIS™ rund 81°C
und bei 2.500 m rund 89 °C. Der Rhat-Sandstein befindet sich auf der Hohe von Havighorst in einer
Tiefe zwischen 2.300 und 2.400 m und tragt Temperaturen zwischen 81 und 85 °C. Auf der Hohe des
Ortes Oststeinbek liegt der Rhat-Sandstein in einer Tiefe von 2.400 bis 2.500 m mit Temperaturen
von rund 85 bis 89 °C. In Tabelle 9 sind die Horizonte tabellarisch dargestellt.

7 https://umweltportal.schleswig-

holstein.de/kartendienste?lang=de&topic=thegeologie&bgl ayer=sgx_geodatenzentrum_de_de_basemapde_web
_raster_grau_DE_EPSG_25832_ADV&E=545882.18&N=6015356.60&zoom=4&layers_visibility=be6f4064b7ffb973d
9d40744e5929751&layers_opacity=a5fe88aedc35810a337bfc0e9a5c96fd&layers=f3868d90ee5f02440f17beeb5
5e99e28

18 https://www.geotis.de/geotisapp/geotis.php
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Tabelle 9: Lage, Tiefe und Temperatur der Nutzungshorizonte fir hydrothermale Nutzung des Rhéat-
Sandsteins in der Gemeinde Oststeinbek

2.300 -2.400 m 80-85°C

2.400-2.500m 85-89°C

Der Rhat-Sandstein ist hier als warmes Temperaturniveau einzuordnen und kann auch ohne
Warmepumpe fir die Warmebereitstellung nutzbar gemacht werden. Bei einer derartigen Dublette
entspricht die Entzugsleistung der Gesamtleistung und liegt bei ca. 4,2 MW. Aus der tiefen
Geothermie lasst sich das ganze Jahr Gber Warme entziehen. Die wirtschaftlichste Betriebsart, durch
die nahezu komplette Ausschopfung des Potenzials, wéare ein Grundlastbetrieb z.B. mit 6.000
Vollbenutzungsstunden (Vbh) und einer Warmebedarfsdeckung von rund 35 % (Siehe Abbildung 25).
Fir diese Betriebsform ware ein Warmenetzabsatz von rund 80.000 MWh/a nétig, welches bereits
rund 80 % des prognostizierten Warmebedarfs der gesamten Gemeinde Oststeinbek fiir das Jahr
2045 umfasst.

50 MW
45 MW
40 MW
35 MW
30 MW
25 MW
20 MW
15 MW
10 MW

5MW

oMW
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Stunde im Jahr [h]

thermische Leistung [MW]

B Grundlast ——Dauerlinie

Abbildung 25: Beispiel Grundlastbetrieb

Sofern ein groBerer Anteile (z.B. 90 %) der Warme eines Warmnetzes durch Tiefe Geothermie
bereitgestellt werden sollen, verringern sich die Vollbenutzungsstunden, aber auch die
Wirtschaftlichkeit da das Potenzial nicht voll ausgeschopft wird. Sollen 90 % des Warmeabsatzes mit
dem Potenzial der Tiefen Geothermie gedeckt werden, wird ein Warmeabsatz von rund
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21.000 MWh/a benétigt, welches beispielsweise den Warmebedarf des gesamten Gewerbegebietes
Oststeinbek umfasst.

Grundsatzlich sind auch mehrere Dubletten moglich.

Tabelle 10: Potenziale Tiefe Geothermie je Dublette

4,2 MW 25100 MWh/a

4,2 MW 16.900 MWh/a

414 Umweltwarme

Unter Aerothermie wird die thermische Nutzung der AuBenluft als Warmequelle verstanden. Uber ein
Ruckkiihlwerk wird die AuBenluft an eine Warmepumpe geleitet, welche die Warmeenergie auf das
gewlinschte Temperaturniveau anhebt. Die Riickkiihlwerke werden im Freien in der Nahe oder auf
dem Dach der Energiezentralen platziert. Die Leistung ist dabei frei skalierbar, je nachdem, wie viel
Platz fur die Rickkuhlwerke besteht. Die folgende Abbildung 26 zeigt eine Freiflachen-
Luftwarmepumpe mit einer Leistung von tiber einem Megawatt in unmittelbarer Ndhe zu einer
Wohnsiedlung in Danemark.

Abbildung 26: Riickkiihler und Energiezentrale einer 1,2 MW Luft-Warmepumpe in Slagslund
Danemark™

9 https://www.slagslundefjernvarme.dk/profil/billedgalleri/#/
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Laut Angaben von Herstellern ist die Nutzung der AuBenluft als Warmequelle grundsétzlich bis zu
einer Temperatur von -20 °C mdglich. Bei diesen Temperaturen ist allerdings kein effizienter Betrieb
einer Warmepumpe mehr moglich. Grundlegend gilt: Je hoher die AuBenlufttemperatur, desto

effizienter arbeitet die Warmepumpe.

Bei einer Deckung des Warmebedarfes liber Luftwdrmepumpen mit einer Grenzbetriebstemperatur
der AuBenluft von 5 °C, kann Uber das Jahr betrachtet rund 45 % des Warmebedarfes gedeckt
werden. Dieser Anteil steigt auf bis zu 96 %, wenn die Grenzbetriebstemperatur auf -5 °C gesetzt
wird. Die Grenzbetriebstemperatur ist die minimale AuBenlufttemperatur, bei der die Luft-
Warmepumpe Warme bereitstellt. Diese Grenzbetriebstemperatur hangt unter anderem vom
Kaltemittel ab und kann mit der Wahl des Kaltemittels ausgewahlt werden. Die Riickkihler missen
fiir die Grenzbetriebstemperatur ausgelegt werden. Wenn die AuBenlufttemperatur unter die
Grenzbetriebstemperatur fallt, muss die Warme mit einer anderen Warmetechnologie bspw. Giber die

Spitzenlasterzeugung bereitgestellt werden.

Die Standorteignung fir die Aufstellung von Riickkihlern und damit einhergehend auch einer
Energiezentrale hangt von verschiedenen Faktoren ab. Zum einen muss ausreichend Platz fiir eine
solche Anlage vorhanden sein, die beispielsweise fiir eine 1 MW-Luft-Warmepumpe ca. 20 mal 30 m
betragen kann. Zum anderen muss aus Larmschutzgriinden ausreichend Abstand zur nachsten
Bebauung eingehalten und die Nahe zum Warmenetz gewahrt werden. Damit ist vor allem der

Schallschutz ein begrenzender Faktor.

Zur Vermeidung von erheblichen Belastigungen der Nachbarschaft sind grundsatzlich die
Immissionsrichtwerte der TA Larm einzuhalten. Diese sind von Gebietsarten (z. B. reines Wohngebiet,
allgemeines Wohngebiet, Mischgebiet) und bestimmten Tageszeiten (tags: 6 bis 22 Uhr; nachts: 22
bis 6 Uhr) abhangig. MaBgebend fiir die schalltechnische Beurteilung ist die Summe aller
einwirkenden Anlagen. Fur Luft-Warmepumpen ist wegen der niedrigeren Immissionsrichtwerte in
der Regel die Nachtzeit ausschlaggebend. Insbesondere im Zusammenhang mit Gewerbebetrieben

kann allerdings auch die Tagzeit relevant sein.

Fir die Potenzialermittlung wurden auf Basis von Herstellerangaben die Absténde von 1,2 MW
Anlagen zu der nachstgelegenen Bebauung in den entsprechenden Gebieten berechnet. Die
Abstande wurden ohne Berlicksichtigung weiterer SchallschutzmaBnahmen berechnet und kénnen

mit geeigneten MaBnahmen verringert werden.

Unter Berlcksichtigung dieser Faktoren kommen sehr viele Gebiete grundsatzlich in Frage. Im
verdichteten Ortskern stehen keine gréBeren Flachen fir Energieanlagen zur Verfliigung. Da die Néhe
zu einem Warmenetz entscheidend ist, werden die entsprechenden Potenziale in Bezug auf die

potenziellen Warmenetzgebiete aus Kapitel 5.2 ermittelt.
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Tabelle 11: Angenommene Abstande fiir Luftwarmepumpen basierend auf den Immissionsrichtwerten
nachts der TA Larm

In Abbildung 27wurden Suchgebiete definiert, die sich unter Einhaltung der geforderten Natur- und
Schallschutzvorgaben potenziell fiir die Installation von Luft-Warmepumpen eignen. Besonders im
Nordwesten Oststeinbeks gibt es einige Flachen, die selbst ohne zusatzliche
SchallschutzmaBnahmen, das Aufstellen einer 1,2 MW Luft-Warmepumpe erlauben.

Potenzielle Aufstellorte fiir
Luft-Riickkiihler von
GroBwéarmepumpen

[ Projektgebiet KWP

Luftwirme

I Luft-Riickkihler

I Energiezentrale mit Warmepumpe

Abstandspuffer aufgrund von Schallemission
(ohne zusétzliche SchallschutzmaRnahmen)

[ Aligemeines Wohngebiet
[J Reines Wohngebiet
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Abbildung 27: Potenzielle Aufstellorte fiir GroBwarmepumpen mit einer Leistung von 1,2 MW
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Herausfordernd kénnte hier die Mindestabstandshaltung zu den Stromnetzleitungen sein. Hier ist ein
Mindestabstand von 15 m einzuhalten. Inwiefern das auf den Flachen westlich vom Ortskern

Oststeinbek moglich ist, wére in einer Detailuntersuchung zu verifizieren.

415 \Warmespeicher

Warmespeicher sind ein wichtiger Baustein fir die Integration erneuerbarer Energien. Hierbei wird
grundsatzlich zwischen Puffer- und Saisonalspeichern unterschieden. Pufferwarmespeicher sind
sowohl bei Warmenetzen als auch bei dezentralen Versorgungen iiblich und werden fiir die
entsprechenden Anforderungen des Einzelfalls dimensioniert. Im Folgenden wird neben
Pufferspeichern auch auf bestimmte Technologien fiir Saisonalspeicher eingegangen.

Pufferspeicher

Bei einem Pufferspeicher handelt es sich lblicherweise um einen mit Wasser geftllten
Warmespeicher, der die Differenz zwischen Warmerzeugung und Warmeverbrauch ausgleicht.
Dadurch ist bis zu einem bestimmten Grad eine zeitliche Entkopplung zwischen Erzeugung und
Bedarf moglich, die sich positiv auf die Anforderungen von Warmequellen auswirkt.

Hierbei wird das erwarmte Wasser, zu Zeiten in denen kein Bedarf/Verbrauch besteht, in einem
groBBen Wasserbehalter - dem Pufferspeicher - zwischengespeichert bzw. gepuffert. Aufgrund der
temperaturabhéangigen Dichte von Wasser stellt sich bei groBeren Speichern eine
Temperaturschichtung ein. Das heiBe Wasser steigt nach oben und das kalte Wasser, welches eine
groBere Dichte aufweist, sinkt nach unten. Der Speicher wird entsprechend schichtweise be- und
entladen, d.h. dass oben das warme Wasser entnommen und unten das kalte Wasser dem Speicher
zugefuhrt wird. Aufgrund der Schichtung ergeben sich folgende Vorteile:

e Zum einen kann stets warmes Wasser entnommen werden, auch wenn nur das obere Drittel
die gewiinschte Vorlauftemperatur aufweist, und der Speicher nicht vollstandig geladen ist.

e Die Warmeverluste sind geringer als bei einem Speicher mit einer homogenen Temperatur im
gesamten Speicher.

e Esstehen weiterhin Kapazitaten zur Verfligung, um unmittelbar mehr Warme aufzunehmen,
sollte dies z.B. wetterbedingt kurzfristig erforderlich sein.

Diese Vorteile fuhren dazu, dass Schichtladespeicher vergleichsweise kleiner dimensioniert werden
kénnen und somit nicht nur glinstiger sind, sondern auch einen geringeren Platzbedarf aufweisen als

Speicher mit homogener Temperatur.
Aquiferspeicher

Aquifere sind Grundwasserleiter, die in geschlossenen Gesteinsformationen liegen. Die in Aquiferen
gespeicherte Warme wird nur langsam an das umliegende Gestein abgegeben. Dies gilt insbesondere
fir Warme auf niedrigem Temperaturniveau. Aquifere kobnnen daher als natirliche, unterirdische
Warmespeicher genutzt werden. Zu bertcksichtigen ist, dass oberflachennahe Grundwasserleiter
haufig fir die Trinkwasserversorgung vorgesehen sind und daher als Warmespeicher nicht in Frage
kommen. Fir die Warmespeicherung interessant sind Aquifere vor allem bis zu einer Tiefe von etwa
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1.000 m. Bei Aquiferspeichern handelt es sich um eine erprobte Technologie, die insbesondere bei

groBBen Speichervolumina wirtschaftlich sein kann.

Bei der Nutzung eines Aquiferspeichers wird das Wasser tiber einen Entnahmebrunnen entnommen,
Uberirdisch erwarmt, beispielsweise durch eine Quelle erneuerbarer Energie, und anschlieBend in
einem zweiten Brunnen, dem Injektionsbrunnen, wieder in denselben Aquifer geleitet. Dies beschreibt
den Prozess der Warmespeicherung, der bei einem Saisonalspeicher ublicherweise in den warmen
Monaten liegt. Bei der Warmeentnahme aus dem Aquiferspeicher, die in der Regel in den kalten
Monaten stattfindet, wird die Forderrichtung umgekehrt, um die héheren Temperaturen am

Injektionsbrunnen nutzen zu kénnen.

Die beiden Brunnen sind zur Vermeidung eines thermischen Kurzschlusses in ausreichender
Entfernung voneinander vorzusehen. Hierbei spielen Rahmenbedingungen wie Stromungsrichtung-
und Geschwindigkeit sowie die Dauer der Speicherung eine Rolle. Auch die Grundwasserchemie muss
bei der Planung eines Aquiferspeichers berlicksichtigt werden. Im Genehmigungsprozess fiir einen
Aquiferspeicher sind umfassende Priifungen der Auswirkungen des Aquiferspeichers auf

moglicherweise betroffene Schutzgiiter notwendig.

Weitere Informationen zu Aquiferspeichern finden sich auf der Website des Bundesverbandes

Geothermie .
Erdbeckenspeicher

Kinstlich angelegte Erdbecken bieten viel Kapazitét fir die Speicherung von Warme. Sie werden
gegen das Erdreich abgedichtet und teilweise gedammt, mit Wasser gefiillt und haufig mit einer

schwimmenden Abdeckung zur Dammung versehen.

Erdbeckenspeicher sind insbesondere in Danemark verbreitet. Die GréBenordnungen in realisierten
Projekten liegt zwischen 1.500 m?3 bis 230.000 m3 nutzbares Volumen. Fiir diese Art von Speicher
gelten die Anforderungen eines gutstehenden Bodens und einer Abwesenheit von Grundwasser in 5
bis 15 m Tiefe. Der Erdbeckenspeicher in Vojens in Danemark beinhaltet beispielsweise 200.000 m?
und belegt eine Flache von ca. 2,6 ha zur Bereitstellung von insgesamt ca. 28.000 MWh/a inklusive

Solarthermieanlage.

41.6 Solar

Die Dachflachen im Projektgebiet konnen einen Beitrag zu einer nachhaltigen Energieversorgung
liefern. Installierte Photovoltaik-Module (PV) wandeln Sonneneinstrahlung in elektrischen Strom um.
Sowohl eine Nutzung des Stroms fiir den Eigenbedarf als auch eine Einspeisung ins 6ffentliche Netz
mit EEG-Verglitung oder eine Direktvermarktung vor Ort sind méglich. Eine Alternative zu einer PV-
Nutzung der Dachflachen besteht darin, die Dachflachen zur Warmeversorgung durch Solarthermie
zu nutzen. Auch eine Kombination von PV- und Solarthermienutzung auf der gleichen Dachflache

2 https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-geothermie/e/erdwaermespeicher-aquiferspeicher
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oder durch Hybridmodule (PVT) ist denkbar. Zu beachten ist, dass die héhere Last von

solarthermischen Modulen entsprechende Anforderungen an die Statik des Daches stellt.

Fir Oststeinbek existiert seit Oktober 2024 ein Solardachkataster? 22, Da im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung dieses Kataster sehr spét zur Verfligung stand, konnte dies in der
Potenzialanalyse nicht beriicksichtigt werden und eine Einzelfallpriifung ist im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung zu umfangreich. Daher werden nur relevante Flachen in der Nahe zu den

potenziellen Standorten fur Energieanlagen mit GroBwarmepumpen auf Eignung fiir PV untersucht.

In der Nahe der in Abbildung 27 evaluierten Aufstellorte fiir Warmepumpen sind Potenzialflachen
betrachtet worden. Diese befinden sich entweder auf Freiflachen (meist landwirtschaftlich genutzt),
als Carport-PV auf Parkplatzen oder auf den Dachern der Gewerbehallen im Gewerbegebiet. Die
Flachen sind in Abbildung 28 zu sehen. Die Summen oder Flachen und Leistungen sind in Tabelle 12

zusammengefasst.

Potenzielle PV Flachen

[ Projektgebiet

[ PV Parkflachen

[7] PV Dachfidche Gewerbe
[ PV Freifliche
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Abbildung 28: Potenzelle PV Flachen in der Nahe der potentiellen Luft-WP Aufstellgebiete

2 https://www.solarkataster-oststeinbek.de/#s=startscreen

2 https://www.oststeinbek.de/nachrichten/artikel/fertigstellung-des-oststeinbeker-solardachkatasters
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Solarcarports

Nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein ist ,,beim Neubau eines fir
eine Solarnutzung geeigneten offenen Parkplatzes mit mehr als 100 Stellplatzen fiir Kraftfahrzeuge
nach dem 1. Januar 2023 [...] Giber der fiir eine Solarnutzung geeigneten Stellplatzflache eine
Photovoltaikanlage zu installieren.“ Doch nicht nur fir neu entstehende Parkplatze kénnen solche

Solar-Carports wirtschaftliche und 6kologische Konzepte sein.

Anhand von Luftbildern wurden einige Flachen in Oststeinbek identifiziert. Die groBte
zusammenhangende Potenzialflache befindet sich im Nord-Osten beim Ostkreuz Center. Die Flache
belauft sich auf 25.000 m2. Eine Méglichkeit, diese Flachen neben der Nutzung als Parkplatz auch fiir
die Energieversorgung zu erschlieBen, besteht darin, sie zu tiberdachen und auf den so entstehenden
Dachflachen Solaranlagen zu errichten. So entstehen sogenannte Solar-Carports, die die Parkplatze
durch die Uberdachung aufwerten und gleichzeitig als erlebbares und sichtbares Element zur
Erneuerbaren Energieproduktion beitragen. Es wird davon ausgegangen, dass lediglich die Stellplatze
Uberdacht werden und Verkehrswege weiterhin nicht Uberdacht sind. Zur Abschatzung des Potenzials
wird davon ausgegangen, dass bezogen auf die Flache 40 % auf die Verkehrswege und 60 % auf die
Stellplatze entfallen. Somit ergeben sich im gesamten Projektgebiet knapp 35.000 m? Dachflache fiir
Solar-Carports. Bei iblichen Belegungen mit PV-Modulen ergibt sich somit ein PV-Strompotenzial
von bis zu 4,1 MWh bei einer installierten Leistung von rund 4,5 MWp. Diese kann beispielsweise durch
Contractoren realisiert werden, die fur einzelne der doppelt genutzten Parkplatzflachen
entsprechende Anlagen errichten und betreiben. Weitere Moglichkeiten waren Miete oder

Eigenfinanzierung.
Gewerbe Dach PV

Nur ein kleiner Teil der Dachflachen des Gewerbegebiets sind momentan mit PV ausgestattet. Die
weiteren Flachen beinhalten ein groBes Potenzial zur Vor-Ort Stromerzeugung fiir eine strombasierte
Warmeversorgung. Wie auch bei den Solarcarports konnte die Nutzung durch Contractoren
geschehen, sodass die Eigentiimer*innen nicht die Planung und Betriebsfiihrung der Anlagen
durchfiihren missten. Die gesamte Dachflache betragt etwa 161.000 m?, Mit der Annahme von 70 %
Verfligbarkeit und einer flachenspezifischen Leistung von 70 W/m? ergibt sich ein theoretisches
Potenzial von 7,1 MW. Zu beachten ist hier die Hochspannungsleitung tiber dem Gewerbegebiet,
welche die Installation von PV-Anlagen erschweren konnte, da jedoch auch andere Dacher mit PV-
Anlagen bestlckt sind, wird hier eine Installation von PV auf den betreffenden Dachflachen nicht

ausgeschlossen.
Freiflachen PV

Die potenziellen Flachen in der Abbildung 28 sind priméar landwirtschaftlich genutzte Flachen. Hier
ware zu verifizieren inwiefern eine Umnutzung oder eine bilaterale Nutzung mit Agri-PV moglich ist.
Die Gesamtfléche der ermittelten Potenzialflachen betragt etwa 7,3 ha. Damit wére eine Leistung von
knapp 8,4 MWp und einer jahrlichen Energie von 7,5 GWh maoglich.

Projektbericht Kommunale Warmeplanung Oststeinbek
AVERDUNG.DE Version 3 vom 02.12.2024 521108



Freiflachen Solarthermie

Analog zu den Flachen fur Freiflachen PV kann auch Solarthermie genutzt werden, um ein Warmenetz

zu versorgen. Die Flachen sind analog zu den PV-Freiflachen.

Es ist generell zu beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials ohne saisonale
Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare Warme im Sommer
anfallt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fiir die Bereitstellung von Trinkwarmwasser, da
dieser Bedarf ganzjéhrig anfallt. Bei einer Flache von 7,3 ha und der Annahme von 0,33 m?
Kollektorflache pro m? Grundflache, liegt die Nettoflache der Solarkollektoren bei 2,4 ha. Dies fiihrt zu
einer jahrlichen Energiemenge von 9,6 GWh/a. Mit der Annahme, dass kein Saisonspeicher zur
Verfligung steht und lediglich ein Viertel des Ertrages im Winter-Halbjahr anfallt, liegt diese Menge
bei 2,4 GWh/a. Der gesamte Warmebedarf von 99 GWh zeigt, dass die Warme nur bedingt von
Solarthermie bereitgestellt werden kann und diese lediglich als Unterstutzung dienen kann.

Tabelle 12: Flachen, Leistungen und Jahrliche Energien fiir potenzielle Solarnutzung

72.695 m? 115 W/m? 8,4 MW, 7,5 GWhe/a'
112.811 m? 70 W/m? 7,9 MWq 7,1 GWhe/a’
34.854 m? 130 W/m? 4,5 MW 4,1 GWhe/a®
72.695m? 0,33*400 kWh/m? 9,6 GWhw/a

1900 Volllaststunden
417 Abwasserwarme

Das Abwasser enthélt insbesondere durch die Erwarmung zum Duschen, Baden, Waschen und fir
andere Haushalts- und Reinigungstéatigkeiten Warmeenergie, die fur eine Warmeversorgung genutzt
werden kann. Aktuell wird das meistens zwischen 12 und 20 °C warme Wasser ungenutzt abgefihrt.
Durch eine stetige Weiterentwicklung der Technik ist die Riickgewinnung der Warme aus
Abwassersystemen mittlerweile eine wirtschaftlich attraktive Form der Warmegewinnung. Uber in
dem Kanal installierte Warmetauscher wird dem Abwasser Warmeenergie entzogen, die durch
Warmepumpen fiir Heizzwecke nutzbar gemacht werden kann. Die Warme aus Abwasser kann
genutzt werden, um einzelne Gebaude oder auch ganze Quartiere mit Warme zu versorgen. Im
Gegensatz zur Warme aus Solarthermieanlagen féllt die Abwasserwarme liber das gesamte Jahr
nahezu konstant an, sodass auch bei kleineren Leistungen vergleichsweise groBe Warmemengen
ausgekoppelt werden konnen, die zur Grundlastabdeckung genutzt werden kénnen.
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In Bestandssielen lassen sich aufwandsarm ab einem Durchmesser von etwa DN 800
Warmedlbertrager in die Siele einbringen. Die Abwasserwarmetauscher sind beispielsweise
doppelschalige Druckbehélter aus Edelstahl, durch die ein separater Wasserkreislauf zirkuliert. FlieBt
Abwasser dariiber, wird die darin noch enthaltene Warme auf das Wasser im Warmetauscher liber
eine Strecke von beispielsweise 100 m Ubertragen. Diese Warme wird zu einer Warmepumpe in einer
Heizzentrale geleitet, um hier auf die Vorlauftemperatur der Heizung angehoben und so ins lokale
Warmenetz eingespeist zu werden. Bei einer Sielsanierung bzw. dem Austausch der Rohre kénnen
vorgefertigte, mit Warmetauschern ausgestattete Rohre verlegt werden, sodass in diesem Fall auch
geringere Sieldurchmesser bis DN 400 fiir die Abwasserwarmenutzung geeignet sind. Der
nachtragliche Einbau ist unter Umstanden auch bei kleineren Profilen bis DN 400 z.B. durch
Einschubldsungen maoglich. Hierzu sollten Fachfirmen zu Rate gezogen werden. Weitere Richtwerte
fur eine Eignung zur Abwasserwarmenutzung sind ein Mindesttrockenwetterdurchfluss von 10 /s

(besser 30 l/s) und Abwassertemperaturen von mindestens 8 °C.

Abwasserpotenzial

KWP Oststeinbek

[ Projektgebiet KWP

== Abwasserleitung (Hauptsammler)

Entnahmestellen-Abwasser
(_ Am Eich (auBerhalb)

@ UferstraBe
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Abbildung 29: Hauptleitung Abwasser mit potenziellen Entnahmestellen

Laut dem Zweckverband Siidstormarn verlauft ein Abwassersiel als Hauptsammler durch
Oststeinbek, welches die gesammelten Abwasser von Glinde und Oststeinbek gen Hamburg
weiterleitet. Der Hauptsammler verlauft wie in Abbildung 29 zu sehen durch die Briicken-, UferstralBe
und die StraBe am Eich in Oststeinbek, wobei hier die FlieBrichtung von Osten nach Westen ist und
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dementsprechend westlich der StraBe ,,Am Eich“ das Warmepotenzial am héchsten ist. Fiir diesen
Abnahmepunkt werden minimale Durchflussraten von 70 |/s angenommen, wodurch in Kombination
mit einer Warmepumpe Warmeleistungen zwischen 900 und 1.400 kW mdglich sind. Da dieses
Potenzial liber das gesamte Jahr zur Verfligung steht, ist eine theoretische Warmebereitstellung von
rund 8 bis 12 GWh/a méglich. Wird eine Nutzung tiberwiegend wahrend der Heizperiode (rund 2.400
Vollbenutzungsstunden im Jahr) angenommen, verringert sich die potenzielle Warmemenge auf rund
2 bis 3 GWh/a. Auf den gesamten Warmebedarf der Gemeinde Oststeinbek bezogen ergibt das
gesamte theoretische Potenzial rund 8 bis 12 % und bei 2.400 VBH rund 2 bis 3 %.

In Tabelle 13 ist das Warmepotenzial aus Abwasser tabellarisch zusammengefasst.

Tabelle 13: Warmepotenzial aus Abwasser in der Gemeinde Oststeinbek

70 l/s 60 1/s
900 - 1.400 kW 800 - 1.200 kW
8,2-12,3GWh p.a. 7,0 - 10,5 GWh p.a.
2,2 - 3,4 GWh p.a. 1,9 - 2,9 GWh p.a.
22-122% 1,9-10,7%

418 \Wasserstoff

Wasserstoff wird als essentieller Energietrager zur Erreichung von Klimaneutralitat angesehen. Uber
die verfligbare Menge griinen Wasserstoffs bis 2030 und in den Jahren danach bestehen noch
erhebliche Unsicherheiten. Absehbar ist, dass die Verfligbarkeit des Energietragers insgesamt und
insbesondere die inlandische Produktion mit erneuerbaren Energien begrenzt sein wird. In Anbetracht
der von der Bundesregierung anvisierten Wasserstoffmengen wird Deutschland deshalb im
erheblichen MaBe Wasserstoff importieren miissen?. Je mehr Wasserstoff dabei in Europa und
Deutschland nachgefragt wird, umso héher werden aufgrund zunachst begrenzter Kapazitaten auf
dem Weltmarkt die Preise fiir den Energietrager sein.

Die Nutzung wird deshalb einer starken Konkurrenz unterliegen und der Wasserstoffeinsatz in den
Bereichen priorisiert erfolgen, in denen keine addaquaten Alternativen zur Verfiigung stehen und der
Infrastrukturbedarf fir den Wasserstoffeinsatz zudem moglichst gering ist. Priorisiert werden die
industrielle Anwendung und Bereitstellung von Hochtemperatur-Prozesswéarme, die Nutzung in

Zhttps://www.diw.de/de/diw_01.c.882347.de/publikationen/wochenberichte/2023_41_1/nationale_wasserstoffs
trategie_konsequent_und_mit_klarem_fokus_umsetzen.html
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Kraftwerken zur Gewahrleistung der elektrischen Versorgungssicherheit, die Mobilitat insb. Schiffs-
und Luftverkehr sowie nicht-energetischer Verbrauch. Es gilt daher, wo immer méglich, auf
effizientere und maoglichst direktelektrische Technologien zu setzen.

Das Wasserstoffkernnetz wird aktuell geplant und in den nachsten Jahren errichtet und soll die
Verteilung von Wasserstoff in Deutschland sicherstellen. Ein méglicher Wasserstoffbezug vom
Wasserstoffkernnetz ist in einem Abstand von bis zu 10 km Entfernung nicht ausgeschlossen. Die
Gemeinde Oststeinbek befindet sich an dem Rand dieser 10 km wie in Abbildung 30 dargestellt.

Demzufolge kénnte theoretisch eine Versorgung mit Wasserstoff in der Gemeinde ermoglicht
werden. Die jedoch zuvor aufgefiihrten Kriterien wie hohe Nachfrage der Industrie entgegen
begrenzter inlandischer Produktion, hohe Wasserstoffpreise und konkurrenzféhige und deutlich
effizientere Warmepumpen, fiihren zu einer nicht naheren Betrachtung von Wasserstoff als

Warmepotenzial in der kommunalen Warmeplanung.

Wasserstoffpotenzial
[ Projektgebiet KWP

Wasserstoffpotenzial
m Wasserstoffkernnetz (Entwurf)
[] Wasserstoffkernnetz 10 km Puffer
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Abbildung 30: Entfernung der Gemeinde Oststeinbek zum Wasserstoffkernnetz inklusive 10 km
Puffer
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4.2 Abwarmepotenziale

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden unterschiedliche Abwarmequellen auf die Eignung zur
Warmeversorgung hin untersucht. Im Austausch mit den Unternehmen und der Gemeinde

Oststeinbek konnten jedoch keine unmittelbar nutzbaren Abwarmequellen identifiziert werden.
4.3 Zusammenfassung der Potenziale

Die Gemeinde Oststeinbek verfiigt liber eine Vielzahl an Potenzialen, um Warme aus erneuerbaren
Quellen oder unvermeidbarer Abwéarme zu generieren. Das groBte Potenzial stellt dabei die Nutzung
von Luft-Warmepumpen dar. Weitere moderate Potenziale ergeben sich fiir die Nutzung von
oberflachennaher Geothermie. Abwasserwarme bietet vergleichsweise niedrige Potenziale, kann aber
in einer zentralen Versorgung hohe Relevanz im Bereich der Grundlastdeckung aufweisen. Fur das
Gelingen der Warmewende in Oststeinbek sind die Potenziale Tiefe Geothermie, lokale Biomasse,
Solarthermie und Wasserstoff denen zuvor genannten Potenzialen untergeordnet zu betrachten. Auf
der Stromseite stellen insbesondere Freiflachen-Photovoltaik (ggf. Agri-PV) ein relevantes Potenzial

dar, um bspw. Warmepumpen zentraler Versorgungsgebiete mit Strom zu versorgen.
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5. ZIELSZENARIO

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse werden auf Basis der
Warmeliniendichte Anschlussquote, Ankerkunden und Trassenverlaufe potenzieller
Warmenetzgebiete definiert. Fiir alle anderen Gebiete wird angenommen, dass diese sich
héchstwahrscheinlich dezentral versorgen werden. Fur die jeweiligen Gebiete werden anschlieBend
Versorgungsmoglichkeiten auf Basis der wirtschaftlichsten Potenziale aufgezeigt und daraus ein

Zielszenario und die entsprechenden MaBnahmen abgeleitet.
5.1 Raumliches Konzept

Fir den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ist die tatsachliche Warmeabnahme
ausschlaggebend, die maBgeblich von der tatsachlichen Anschlussquote abhéngt. In einem
potenziellen Warmenetzgebiet, dessen Warmedichtekennzahlen auch bei einer geringeren
Anschlussquote den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, wird deutlich
wahrscheinlicher ein Warmenetz umgesetzt als in Gebieten, in denen alle Gebaude fiir einen

wirtschaftlichen Betrieb angeschlossen werden miissen.

Raumliches Konzept
[ Projektgebiet KWP
Raumliches Konzept
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[ Bestandsnetz

[] dezentral

0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Estelit von: I ~veRDUNG

Abbildung 31: Raumliches Konzept der Warmeversorgung auf Basis der Warmeliniendichten

Gebiete, in denen die Warmeliniendichte auch bei einer Anschlussquote von 60 % den
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lasst, bilden daher die Basis fir die Festlegung
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von potenziellen Warmenetzgebieten. Diese Anschlussquote kann erfahrungsgemaB gut erreicht
werden und bietet die Méglichkeit ein Warmenetz auch in der ersten Phase sowohl fir
Energieversorgende als auch fiir die Abnehmer:innen wirtschaftlich tragfahig zu betreiben.

Entsprechend der Warmeliniendichten bei einer Anschlussquote von 60 % werden die Cluster in
potenzielle Warmenetzgebiete, Prifgebiete und dezentral zu versorgende Gebiete eingeteilt. Fir die
Gemeinde Oststeinbek ergibt sich daraus das raumliche Konzept der Warmeversorgung
entsprechend Abbildung 31.

5.2 Verortung von potenziellen Warmenetzgebieten

Warmenetzpotenziale
[ Projektgebiet KWP
Raumliches Konzept

I Prifgebiet
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[[] Bestandsnetz
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Abbildung 32: Potenzielle Warmenetz- und Priifgebiete sowie das bestehende Warmenetzgebiet

In der Gemeinde Oststeinbek ist in den besiedelten Gebieten die Flachenverfliigbarkeit fur
Energieanlagen gering. Im Westen des Ortskern Oststeinbek und suidlich des Willinghusener Weg
sind Grun- und Ackerflachen, welche fir die Aufstellung einer Energiezentrale geeignet scheinen.
Relevante Warmepotenziale, wie beispielsweise Aufstellflachen fir Luft-Rickkiihler, Abwasserwarme
oder Erdsonden kénnten ebenfalls westlich vom Ortskern abgenommen werden. Dadurch ist die
Nahe von moglichen Aufstellorten einer Energiezentrale zu moglich nutzbaren Warmepotenzialen
gegeben, wodurch die Wahrscheinlichkeit fir ein wirtschaftlich umsetzbares Warmenetz erhoht ist.
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Hierfiir sind auch sogenannte Ankerkunden, die einen hohen Warmebedarf haben, hilfreich.
Ankerkunden sichern insbesondere am Anfang bzw. beim Ausbau einer Trasse eine Mindestabnahme
und damit die Grundinvestition ab. Nachdem die Entscheidung fiir eine Warmeleitung gefallen ist,
schlieBen sich erfahrungsgemalB weitere Abnehmende an das Netz an, die die Wirtschaftlichkeit

verbessern.

Ankerkunden sind groBe Warmeabnehmer, wie Schulen, Gewerbekomplexe, Hotels,
Seniorenwohnanlagen, Einkaufzentren etc. Ihr Warmebedarf ist in den Warmedichtewerten
enthalten, sodass Gebiete mit hoher Warmedichte bereits als potenzielle Warmenetzgebiete
ausgewiesen werden. In Gebieten mit geringerer Warmedichte konnen Ankerkunden
ausschlaggebend fiir die Entscheidung fiir oder gegen ein Warmenetz sein. Daher werden zusétzliche

Gebiete mit Ankerkunden (sofern vorhanden) als Priifgebiete definiert.

Neben der Anschlussquote kann der Zeitpunkt des Anschlusses von Bedeutung sein. Es wird damit
gerechnet, dass innerhalb der nachsten Jahrzehnte Gebaude saniert oder erneuert werden, sodass
langfristig die Warmeabnahme gegenliber dem heutigen Stand sinkt (siehe Kapitel 33).
Entscheidungen fiir ein Warmenetz und die Umsetzung nehmen viele Jahre in Anspruch. Fir die

Betrachtung wird daher der prognostizierte Warmebedarf im Jahr 2045 herangezogen.

Der raumliche Zusammenhang von Warmenetzgebieten ist ein wichtiger Einflussfaktor. Die aktuelle
Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) gibt als Kriterium fir die Férderung eine
MindestgroBe von 16 Gebauden oder 100 Wohneinheiten vor. Diese Vorgabe kann z.T. auch schon von
einem Mikronetz eingehalten werden. Fiir ein gebietsiibergreifendes Warmenetz ist die Nahe der
einzelnen Betrachtungsgebiete wichtig, da lange Verbindungstrassen die Wirtschaftlichkeit eines

Warmenetzes negativ beeinflussen kdnnen.

Sofern sich zwischen zwei potenziellen Warmenetzgebieten oder zwischen Warmenetzgebiet und
potenziellen Aufstellflachen einer Energiezentrale entlang der Verbindungstrasse kleinere Gebiete

mit geringeren Warmedichtewerten befinden, werden diese ebenfalls in die Priifgebiete einbezogen.

Einige Gebiete weisen eine dichte Bebauung bei gleichzeitig mittlerer bis niedriger Warmedichte auf.
Einige Liegenschaften in diesen Gebieten werden aufgrund enger Platzverhaltnisse vor der
Herausforderung stehen, auf den eigenen Grundstlicken eine dezentrale klimaneutrale

Warmeversorgung zu installieren. Diese Gebiete werden ebenfalls in die Priifgebiete integriert.
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Ist eine gunstige Warmequelle
verflugbar?

WLD > 0,75 MWh/m bei einer WLD > 1,5 MWh/m bei Raumlicher Zusammenhang mit
Anschlussquote > 60 % Anschlussquote > 60 % weiteren Prufgebieten

Dazwischenliegende Gebiete in
Prufgebiete einbeziehen

Warmenetzprufgebiet Kein Warmenetz

Abbildung 33: Schema zur Identifikation von potenziellen Warmenetzgebieten

Es ergibt sich ein zusammenhangendes Gebiet im Ortskern rund um die Mehrfamilienhauser, inklusive
des Einkaufszentrums und Seniorenheims, wie bereits im EQK Ortskern Oststeinbek naher

untersucht.

AuBerdem ergibt sich ein weiteres potenzielles Warmenetzgebiet stidlich des Willinghusener Wegs
mit den zwei Neubaugebieten und den bestehenden Mehrfamilienhausern am Hamburger Kamp.
Dieses Gebiet schlieBt im Osten direkt an das Bestandswarmenetzgebiet zur Versorgung der
Schulgebaude und Sporthallen an. Das hier ausgewiesene potenzielle Warmenetzgebiet konnte
demzufolge als Erweiterung oder mit einem spéteren Zusammenschluss des Bestandsnetzes
gedacht werden. Zusatzlich ist bereits ein Mikronetz zur Versorgung der Gebaude des B-Plan 42
geplant. Auf lange Sicht ware hier eine Erweiterung oder ein Zusammenschluss mit den restlichen
Gebauden im ausgewiesenen potenziellen Warmenetzgebiet wahrscheinlich sinnvoll.

5.3 Prufgebiet Warmenetzerweiterung

Das Bestandswarmenetz in der Gemeinde Oststeinbek wurde bereits in der Bestandsanalyse
(Kapitel 2.3.3) kurz dargestellt. Das Warmenetz wird aktuell durch ein Erdgas-BHKW mit Warme
versorgt. Der groBBe Vorteil von Bestandswarmenetzen besteht darin, dass das Warmenetz bereits
verlegt wurde, sodass die Versorgung der angeschlossenen Liegenschaften mit klimaneutraler
Warme grundsatzlich durch die Umstellung der Energiezentrale moglich ist. Hierbei sind z.T. einige
Herausforderungen zu Giberwinden. Warmepumpen sind umso effizienter, je geringer die Differenz der
Temperaturen von Vorlauf und Quelle sind. Hohe Vorlauftemperaturen von tber 85 °C, wie sie von
Verbrennungsprozessen Ublich sind, fiihren zu EffizienzeinbuBen von Warmenetzen auf der Basis von
Luft-Warmepumpen und Geothermie. Zudem miissen die angeschlossenen Liegenschaften in der
Lage sein, sich ggf. auch mit niedrigeren Vorlauftemperaturen ausreichend mit Warme versorgen zu
konnen. Des Weiteren kénnen bei hohen Vorlauftemperaturen ggf. gréBere Spreizungen zwischen
Vorlauf- und Ricklauftemperatur erreicht werden als bei niedrigeren Temperaturen. Die Spreizung
bestimmt, wieviel Energie mit jedem Kubikmeter Wasser transportiert werden kann. Bei einer
geringeren Spreizung wird mehr Wasser fir den Transport der gleichen Warmemenge bendétigt. Das
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bedeutet, dass die Rohrquerschnitte fiir diese Transportkapazitéten ausgelegt sein missen und
eventuell mehr Wasser durch denselben Rohrquerschnitt gepumpt werden muss, was hydraulische

Grenzen hat und mehr Leistung und Aufwand fiir die Pumpen und damit hohere Kosten bedeutet.

Sofern die Dekarbonisierung des Warmenetzes gelingt, bietet es sich an, weitere Liegenschaften an
das Warmenetz anzuschlieBen und das Warmenetz dadurch zu verdichten oder zu erweitern. Hierfur
sind ebenfalls bzw. zusétzlich die entsprechenden Kapazitaten sowohl in den Transportleitungen als
auch in den Erzeugungsanlagen notwendig. Haufig sind bestehende Warmenetze fiir die Versorgung
bestimmter Liegenschaften ausgelegt und optimiert, sodass keine oder nur geringe Kapazitaten fir
den Anschluss weiterer Liegenschaften zur Verfligung stehen. Sofern entsprechende Kapazitaten
vorhanden sind und eine Erweiterung hydraulisch moglich ist, bietet sich der Anschluss von
Liegenschaften direkt an der Trasse und bei ausreichender Warmeabnahme auch weitere
Stichleitungen zur Versorgung weiter entfernter Liegenschaften an. Fir das Bestandswarmenetz sind

dementsprechend zwei Fragestellungen zu klaren:

e Wie kann das Warmenetz dekarbonisiert und zukunftsfahig gemacht werden?

e Bestehen Mdglichkeiten weitere Liegenschaften an das Warmenetz anzuschlieBen?

Im Rahmen der Warmeplanung wurde ein entsprechendes Priifgebiet auf Basis der Faktoren

Warmedichte, moégliche Eigenversorgung und Nahe zum bestehenden Warmenetz festgelegt.

Das Prifgebiet ,Zum Forellenbach® liegt 6stlich vom Bestandswéarmenetz und wiirde eine Querung
des gleichnamigen FlieBgewassers erfordern. Da dieses Gebiet jedoch viele Reihenhauser bzw. dicht
besiedelte Gebaude beinhaltet, welche sich ggf. dezentral schwierig selbst versorgen lassen und die
Warmeliniendichte zwischen 1,0 und 1,4 MWh/m a bei einer Anschlussquote von 60 % liegt, konnte

hier eine Erweiterung sinnvoll sein.
5.4 Versorgung

Fur die Versorgung der Gebiete wird angenommen, dass eine Versorgung der Liegenschaften auch
mit einer Vorlauftemperatur von gleitend 65 - 75 °C moglich ist, sodass ohne Weiteres
GroBwarmepumpen zum Einsatz kommen kénnen. Die Warmebereitstellung erfolgt zu 90 % aus
klimafreundlichen Anlagen (z.B. Warmepumpe), die letzten 10 % werden durch eine zum Zeitpunkt der
Umsetzung relevante Spitzenlastanlage bereitgestellt. Diese kann z.B. ein Elektro- oder

Biomethankessel sein.

5.4.1 Ortskern

Der Ortskern zeichnet sich durch mehrere dicht bebaute Mehrfamilienhauser, das Einkaufszentrum,
die Seniorenresidenz und die kommunalen Gebaude aus, wodurch hier eine hohe
Warmebedarfsdichte vorliegt. Durch die geringe Flachenverfiigbarkeit sind die Potenziale hier
begrenzt. Die enge Bebauung stellt beispielsweise die Installation von Luft-Warmepumpen aufgrund
von Schallschutzvorgaben vor eine Herausforderung. Die einzige Ausnahme bildet hier die
Abwasserwarme, da das relevante Abwassersiel direkt durch die UferstraBe verlauft. Eine Aufstellung

fir die entsprechende Energiezentrale ist hier jedoch schwer zu identifizieren, weshalb ggf. eine
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Aufstellung beispielsweise auBerhalb der Wohnbebauung im Westen eine Lésung darstellt, zudem
das Warmepotenzial des Abwassers hier groBer ist im Vergleich zu der Abnahme in der UferstraBe
selbst. Die Wahrscheinlichkeit insbesondere der Mehrfamilienhauser fiir eine hohe Anschlussquote ist
hier hoch, da eine erneuerbare dezentrale Versorgung hier schwierig zu realisieren ist.

= : : Ortskern Oststeinbek
= [ Projektgebiet KWP

"' Raumliches Konzept

§ i

|L-‘ 53 2gs - It ‘
|| ‘?Hw!»im'u- = " : . | 4 [ Netzgebiet
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Abbildung 34: Potenzielles Warmenetzgebiet im Ortskern Oststeinbek

Der prognostizierte Warmebedarf fiir das Jahr 2045 belduft sich auf rund 11.073 MWh/a im
potenziellen Warmenetzgebiet Ortskern. Bei einer Anschlussquote von 80 % kénnte der Bedarf durch

eine 1,6 MW Warmepumpe zusammen mit einer 2,1 MW Spitzenlastleistung gedeckt werden.

Tabelle 14: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen im potenziellen Warmenetzgebiet
Ortskern

Abwasser Geothermie Aerothermie

1,6 MW (WP) + Nur AuBerhalb
0,8-1,4 MW ~0,2 MW )
2,1 MW (SL) je nach Bedarf
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Dariber hinaus schlieBt im Osten das Priifgebiet ,,Griiner Bogen® an (siehe Abbildung 35), welcher
zusammen mit dem Ortskern einen Warmebedarf von rund 15.070 MWh/a aufweist. Durch die
Uberwiegende Bebauung mit Reihenhdusern ist hier eine dezentrale Versorgung erschwert zu
realisieren, weshalb hier ebenfalls eine Anschlussquote von 80 % angenommen wird. Diese beiden
Gebiete zusammen kénnen mit einer rund 2,2 MW Warmepumpenleistung und rund 2,9 MW
Spitzenlast versorgt werden. Inwiefern der Anschluss dieses Gebiets an ein Warmenetz fiir
Warmenetzbetreibende wirtschaftlich moglich ist, kann in einem weiteren Schritt ndher untersucht

werden.

Priifgebiet Griiner Bogen
[ Projektgebiet

Raumliches Konzept
[ Netzgebiet
[ Priifgebiet

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Eretelit von:
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Abbildung 35: Priifgebiet Griiner Bogen 6stlich vom potenziellen Warmenetzgebiet Ortskern

Des Weiteren befindet sich westlich des potenziellen Warmenetzgebietes Ortskern das Priifgebiet
am Eich (siehe Abbildung 36). Hier ist ein Anschluss an das Warmenetz sinnvoll, wenn die
Energiezentrale zur Versorgung des potenziellen Warmenetzgebietes Ortskern westlich von diesem
Prifgebiet aufgestellt werden sollte, da das Warmenetz dann durch dieses Gebiet durchgezogen
werden misste. Zusammen mit dem Ortskern ergibt sich hier ein Warmebedarf von rund

11.636 MWh/a. Da in diesem Gebiet eine dezentrale Versorgung der Gebaude gut méglich ist, wird
hier eine Anschlussquote von 60 % angenommen, wodurch dieses Gebiet mit rund 1,7 MW
Warmepumpenleistung und 2,2 MW Spitzenleistung kaum mehr Leistung benétigt im Vergleich zur

alleinigen Versorgung des Ortskerns.
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Abbildung 36: Priifgebiet Am Eich westlich vom potenziellen Warmenetzgebiet Ortskern
5.4.2 Neubauund Hamburger Kamp

Das potenzielle Warmenetzgebiet Neubau und Hamburger Kamp zeichnet sich namensgebend durch
mehrere Wohnungs- und einige Gewerbeneubauten der B-Plane 42 und 45 und die bestehenden
Mehrfamilienhduser am Hamburger Kamp aus. Im Osten schlieBt direkt das Bestandswarmenetz des
Areals am Helmut-Landt-Weg an. Nordlich des Willinghusener Weges liegt das Gewerbegebiet
Oststeinbek und im Westen liegen landwirtschaftlich genutzte Flachen. Durch das noch in der
Planung befindliche Neubaugebiet sind die noch nicht bebauten Flachen fir ein vorheriges
Einbringen von Erdsonden geeignet, jedoch misste hier eine zeitnahe Planung angestoBen werden.
Demzufolge gibt es hier ein hohes theoretisches Potenzial fiir Erdsonden, diese jedoch in die aktuelle
Planung zu integrieren kénnte zu weiteren Verzégerungen fiihren und ist ggf. nicht wahrscheinlich.
Inwiefern im 6stlichen Bestandswarmenetz Erweiterungskapazitaten im Warmenetz und der
Energiezentrale bestehen, kann in einem weiteren Schritt verifiziert werden. Sollte eine Erweiterung
des Bestandswarmenetzes nicht moglich sein, befinden sich sowohlim nérdlichen
Bestandswarmenetzgebiet als auch westlich vom potenziellen Warmenetzgebiet landwirtschaftlich
genutzte Flachen, welche ggf. firr eine Aufstellung einer Energiezentrale und beispielsweise mehrerer
Luft-Ruckkihler zur Verfligung gestellt werden kénnen. Da im Neubaugebiet teilweise noch keine
finale Bebauung und Versorgungsstruktur bekannt ist, kann hier durch eine friihzeitige
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Kommunikation mit den Planenden und Investor:innen die Anschlussquote an ein Warmenetz hoch

sein, weshalb hier die Anschlussquote zu 80 % angenommen wird.

Potenzielles Warmenetzgebiet
Neubau und Hamburger Kamp
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Abbildung 37: Potenzielles Warmenetzgebiet (ggf. als Erweiterung des Bestandsnetzes) im
Neubaugebiet und um Hamburger Kamp

Der prognostizierte Warmebedarf fir das Jahr 2045 belauft sich auf rund 8.567 MWh p.a. Bei einer
Anschlussquote von 80 % kénnte der Bedarf Gberschléagig durch einen 1,2 MW Warmepumpenanteil

zusammen mit einer 1,7 MW Spitzenlastleistung gedeckt werden.

Tabelle 15: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen im potenziellen Warmenetzgebiet
Neubau und Hamburger Kamp

Geothermie Aerothermie Bestandsnetz

1,2 MW (WP) +
1,7 MW (SL)

~4,2 MW je nach Bedarf Zu prifen
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Ostlich vom Bestandswarmenetz schlieBt das Priifgebiet Zum Forellenbach an (siehe Abbildung 38).
Dieses hat laut der Prognose fiir das Jahr 2045 einen Warmebedarf von rund 1.527 MWh/a. Das
Prifgebiet setzt sich liberwiegend aus Reihenhausern bzw. dicht bebauten Hausern zusammen, wo
eine dezentrale Versorgung erschwert zu realisieren ist, weshalb hier die Anschlussquote zu 80 %
gewahlt wird. Damit kénnte das Gebiet mit einer zusatzlichen Warmepumpenleistung von rund

0,2 MW und einer 0,3 MW Spitzenlastleistung versorgt werden.

Priifgebiet Zum Forellenbach
_ [ Projektgebiet

~ Raumliches Konzept
I Bestandsnetz
[ Priifgebiet

0 100 200 m
-
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Abbildung 38: Priifgebiet Zum Forellenbach 6stlich vom Bestandsnetzgebiet des Areals am
Helmut-Landt-Weg

Inwiefern das Bestandswarmenetz Kapazitaten fir die zusatzliche Versorgung des Priifgebietes
aufweist und eine Erweiterung des Warmenetzes im Priifgebiet wirtschaftlich ist, ist in einem

weiteren Schritt naher zu detaillieren.

5.4.3 Priifgebiet Gewerbegebiet

Eine Verwirklichung eines Warmenetzes in einem Gewerbegebiet ist mit anderen Herausforderungen
als bei der Wohnbebauung gekennzeichnet. Neben teilweise sehr hohen Warmebedarfen der
ansassigen Betriebe und somit attraktiven Warmeliniendichten, stellt sich hier die Frage, inwiefern die
Warmebedarfe durch ein Warmenetz sinnvoll gedeckt werden kdnnen, da das benétigte
Temperaturniveau des Warmebedarfs den entscheidenden Faktor darstellt. Im Allgemeinen kdnnen
in Industriegebieten fiir Prozesse ein Temperaturniveau zwischen 200 und 2.000 °C erfordern, welche
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durch ein Warmenetz nicht effizient bereitgestellt werden kénnen, insbesondere wenn nur ein paar
wenige Betriebe die Warme auf einem entsprechend hohen Temperaturniveau benétigen. In
Gewerbegebieten sind die benétigten Temperaturniveaus meistens geringer als in Industriegebieten.
Dennoch kann gegentiber einer typischen Wohnbebauung das benétigte Temperaturniveau
abweichen. Deshalb ware hier in einem weiteren Schritt zu klaren, wie hoch insbesondere die Heiz-
und Trinkwarmwasserbedarfe der Betriebe tatséchlich sind, welche Temperaturniveaus benétigt
werden und ob ein Anschluss an ein Warmenetz gewollt ist, um ein Warmenetz in Betracht ziehen zu
kénnen. Ein weiteres wichtiger werdendes Thema stellt in Gewerbegebieten der Kaltebedarf dar,
welcher zunehmend steigt. Inwiefern dieser hier im Gewerbegebiet Oststeinbek besteht, sollte

ebenfalls in einem weiteren Schritt analysiert werden.

Priifgebiet Gewerbegebiet
[ Projektgebiet

- Raumliches Konzept
[ Priifgebiet
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Abbildung 39: Priifgebiet Gewerbegebiet Oststeinbek

Da das Gewerbegebiet Oststeinbek dicht bebaut ist (siehe Abbildung 39), ist die dezentrale
Versorgung der Betriebe erschwert, auch wenn die einzuhaltenden Schallemissionswerte in einem
Gewerbegebiet niedriger als in Wohngebieten sind. Der prognostizierte Warmebedarf betragt rund
19.708 MWh/a im Gewerbegebiet. Mit der Annahme, dass ein Teil des Warmebedarfs fiir die
Bereitstellung durch ein Warmenetz entfallt, aufgrund von zu speziellen Anforderungen an das
Temperaturniveau, wird die Anschlussquote zu 60 % angenommen. Mit einem Warmepumpenanteil
von rund 2,1 MW und einem Spitzelastanteil von rund 2,9 MW kdnnte die erneuerbare
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Warmeversorgung durch ein Warmenetz sichergestellt werden. Vorliegende Warmepotenziale sind
hier Erdsondenfelder, welche auf Parkplatzflachen oder durch die Flachen 6stlich vom
Gewerbegebiet bereitgestellt werden kénnten. Die Flachen 6stlich des Gewerbegebietes oder auf
dem Parkplatz des Ostkreuzcenters kdnnten sich fiir die Aufstellung von Luft-Rickkihlern anbieten.
Abwarmequellen konnten durch eine Luftbildanalyse nur auf dem Ostkreuzcenter identifiziert
werden, welche jedoch nach Riicksprache vermutlich kein ausreichend groBes AusmalB annehmen,
um eine relevante Quelle fiir ein Warmenetz darzustellen. Inwiefern weitere Betriebe Abwarme

besitzen, kann in einem weiteren Schritt beispielsweise durch eine Umfrage detailliert werden.

5.4.4 Dezentrale Versorgung

Alle nicht als potenzielles Warmenetzgebiet oder Priifgebiet ausgewiesenen Gebiete werden
wahrscheinlich dezentral versorgt werden. Dies bedeutet in der Regel nicht, dass eine netzgebundene
Warmeversorgung unmoglich ist. Vielmehr ist davon auszugehen, dass eine dezentrale Versorgung
gunstiger ist als ein Warmenetz. Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer benachbarter
Gebaude ist damit nicht gemeint und kann insbesondere fiir dicht stehende Einzelhduser und

Reihenhauser interessant sein.

Dezentrale Versorgungsgebiete
[ Projektgebiet
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Abbildung 40: Dezentral zu versorgende Gebiete

Fur die dezentrale klimaneutrale Warmeversorgung stehen verschiedene Technologien zur
Verfligung. Hierbei kann in strombasierte Losungen und brennstoffbasierte Lésungen unterschieden
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werden. Zusétzlich ist die Nutzung von Solarthermie moglich, wobei diese Warme nur saisonal zur
Verfligung steht und damit als ergénzendes System anzusehen ist.

Voraussetzung fir die klimaneutrale strombasierten Losungen ist, dass der Strom entsprechend den
Klimazielen zukiinftig zu 100 % klimaneutral zur Verfligung gestellt wird. Dieser kann z.B. in
Warmepumpen genutzt werden. Hierbei wird aus einer Umweltwarmequelle wie Luft oder
Geothermie die Energie entzogen und mittels Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau
gebracht.

Tabelle 16: Technologien fiir die dezentrale Warmeversorgung

Warmepumpe Biomethan
Elektrokessel Wasserstoff
Stromdirektheizungen Biomassepellets
Stromspeicherheizungen Hackschnitzel
Scheitholz

5441 Warmepumpen in Bestandsgebiuden

Schon seit Jahren halt sich das Gerticht, Warmepumpen kénnten in Bestandsgebauden nicht
eingebaut werden und funktionieren nur in Verbindung mit FuBbodenheizungen. Die langjahrige
Feldstudie ,,WPsmart im Bestand: Warmepumpenfeldtest - Fokus Bestandsgebaude und smarter
Betrieb“ vom Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE41 zeigt, dass Warmepumpen sogar
sehr gut im Gebaudebestand integrierbar sind. Geringe Temperaturspreizungen zwischen
Warmequelle und Heizungswassertemperaturen sorgen zwar fiir eine besonders gute Effizienz, aber
auch die Effizienzen von Warmepumpe, die im Bestand eingebaut wurden, sind stetig gestiegen. Im
Mittel werden im Bestand mittlerweile Jahresarbeitszahlen von 3,1 flr Luftwarmepumpen und von 4,1
fur Erdwarmepumpen erzielt. Das bedeutet, dass durch den Einsatz von 100 % Strom bis zu 310 %
bzw. 410 % an nutzbarer Warme fiir das Gebaude bereitgestellt werden.?

Dies liegt zum einen an der technischen Weiterentwicklung der Produkte und zum anderen auch an
geschulterem Fachpersonal. Die Feldstudie zeigt auf, dass nicht zwingend die gesamte
Heizungsverteilung im Gebaude zu erneuern ist. Haufig ist der Austausch einzelner Heizkorper in
unterversorgten Rdumen und der hydraulische Abgleich des Systems ausreichend.

2 Dr.-Ing. Marek Miara (2022). Klimastadt:bauen! 14. Bremerhavener Bauforum - Warmepumpen. Potenziale und Hindernisse von

Warmepumpen. https://gruene.berlin/fileadmin/BE/lv_berlin/01_Landesarbeitsgemeinschaften/LAG_Bauen/2022-04-
27_Waermepumpen_Potenziale_und_Hindernisse_Miara.pdf
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Bei besonders alten und ineffizienten Gebauden, die beispielsweise noch vor 1978 (vor der ersten
Warmeschutzverordnung) gebaut wurden, kann es vorkommen, dass die Heizlast im Winter zu gro3
wird, um die Raume mit einer Warmepumpe ausreichend zu erwarmen. In diesen besonderen Fallen
kann moglicherweise ein zusatzlicher Kessel in einem hybriden System unterstiitzen oder eine
Warmepumpe als alleiniger Warmeerzeuger nur in Verbindung mit einer Gebaudemodernisierung

eingebaut werden.

Inwieweit einzelne Gebaude fiir die Nutzung von Warmepumpen geeignet sind, lasst sich aufgrund
der vielfaltigen Einflussfaktoren nur in einer detaillierten Betrachtung feststellen. In einer
deutschlandweiten geodatenbasierten Erhebung wurde beispielsweise fiir den Kreis Stormarn ein
Anteil von 94 % der Ein- und Zweifamilienhauser, 78 % der Doppelh&auser und 90 % kleiner
Mehrfamilienh&auser als fiir Warmepumpen geeignet ermittelt?. Vor allem fiir Reihenhduser und groBe
Mehrfamilienhauser ist die Versorgung auf dem eigenen Grundstiick haufig schwierig, sodass der

Fokus in den dezentralen Gebieten auf der Unterstiitzung dieser Liegenschaften liegen sollte.

5.4.4.2 Voraussetzung oberflachennahe Geothermie

Fur die Integration einer Erdwarmesonde miissen die geologischen Voraussetzungen erfillt sein und
ein passender Ort fir die Bohrungen identifiziert werden. Zusatzlich ist immer eine vorherige
Genehmigung notig. Bei einem unmodernisierten Reihenhaus sind etwa zwei Sonden, bei einem
Einfamilienhaus etwa drei bis vier Sonden erforderlich. Die Anzahl der Sonden ist als ein grober
Richtwert bei einer Bohrtiefe von 100 m zu verstehen und von der tatséachlich benétigten Leistung,
den Untergrundverhaltnissen und der Lange der Sonden abhangig. Die Sonden miissen in einem
Abstand von mindestens sechs Metern zueinander eingebracht werden. Zusatzlich sind Abstande zu
Gebauden, Baumen und benachbarten Grundstiicken einzuhalten, denn bei einer
Erdwarmeentnahme darf den benachbarten Grundstiicken keine Erdwarme entzogen werden. Zur
Vereinfachung wird davon ausgegangen, dass bei Anlagen kleiner als 30 kW4, die Warmeentnahme
auf dem Grundstlick verbleibt, wenn ein Abstand von fiinf Metern zwischen Erdwarmesonde und den
Grundstiicksgrenzen eingehalten wird. Im Leitfaden zur geothermischen Nutzung des
oberflachennahen Untergrundes vom Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein von 2011 steht folgendes?: ,Daher wird ein Mindestabstand zur
Grundstlicksgrenze von mindestens 5,0 m bzw. 6,0 m und folglich ein Abstand von mind. 10 m bis
zur ndchsten Sondenanlage empfohlen. (Mit Einverstandnis des Nachbarn sind auch geringere
Grenzabstdande méglich). Bei einer Vielzahl benachbarter Erdwdrmesondenanlagen in Wohngebieten
sollten die gegenseitige Beeinflussung ermittelt und die Abstédnde und die Tiefen der Sonden unter
Berticksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse optimiert werden. Es wird vorgeschlagen, bei
einer Gesamt-Heizleistung der Anlagen von > 30 kW diese als Erdwéarmesondenfelder zu betrachten
und entsprechend zu dimensionieren.”

25 https://waermepumpen-ampel.ffe.de/

2 https://www.schleswig-holstein.de/mm/downloads/LFU/Geologie/SH_Geothermieleitfaden_2011.pdf
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Fur einen klassischen Garten in einem Reihenmittelhaus mit sechs Meter Breite und zehn Meter
Lange ist die Einhaltung dieser Abstande kaum moglich und nur mit Einverstandniserklarung des
Nachbarn umsetzbar. Grenzt das Grundstiick an eine StraBe oder Biirgersteig so gelten dafiir in der
Regel keine Abstandsregelungen. Auch bestehende Versorgungsleitungen (Gas- und
Stromanschluss, Kanalisation) missen beriicksichtig werden und entsprechende Abstéande sind
einzuhalten. Aufgrund dieser herausfordernden Bedingungen ist besonders in diesen Gebieten eine

gemeinsame Losung der Reihenhauser anzustreben.

Im Ortsteil Oststeinbek und Nordwesten Havighorsts sind die moglichen Entzugsleistungen je Sonde
ahnlich und haben hohe Warmeleitfahigkeit von 1,8 bis tiber 2,0 W/m K zu erwarten. Die Orte
befinden sich nicht in einem Trinkwasserschutz- oder Trinkwassergewinnungsgebiet, weshalb hier
eine Nutzung mittels oberflachennaher Geothermie nicht auszuschlieBen ist. Nur der 6stlichste Teil
Oststeinbeks an Glinde grenzend fallt in ein Trinkwassergewinnungsgebiet, weshalb hier eine

Nutzung der oberflaichennahen Geothermie nur mit hdheren Auflagen méglich ist.

Der stidéstliche Teil Havighorsts liegt in einem Bereich mit einer Warmeleitfahigkeit unter 1,8 W/m K.
Dementsprechend ist in diesem Gebiet mit weniger Nutzung von oberflachennaher Geothermie zu

rechnen und der Fokus daher voraussichtlich auf Luft-Warmepumpen.

5.4.4.3 Voraussetzungen fiir dezentrale Luft-Warmepumpen

Fur die Integration einer Luft-Warmepumpe muss ein geeigneter Aufstellort fir einen Luftkihler
gefunden werden. Die Luftkiihler zur Gewinnung der Warme aus der Luft werden im Freien in der
Nahe des zu versorgenden Gebaudes oder auch auf dem Dach platziert. Eine Luft-Wasser-
Warmepumpe kann als Monoblock oder als Split-Variante gebaut werden. Bei einer Split-Variante
werden Luftkiihler und Warmepumpe raumlich voneinander getrennt errichtet. Luft-Wasser-
Warmepumpen sind bei AuBenlufttemperaturen von bis zu -20 °C einsetzbar. Die Temperaturgrenzen
der Einsatzbereiche von Warmepumpen hangen vom verwendeten Kaltemittel ab. Luft-Wasser-
Warmepumpen werden meist im bivalenten Betrieb, also gemeinsam mit einem weiteren
Warmeerzeuger betrieben. Bei besonders niedrigen Temperaturen unterstitzt dann ein meist bereits

integrierter elektrischer Heizstab. Der Heizstab deckt meist weniger als 3 % der Jahreswarmenge ab.

Ein wichtiges Thema bei der Wahl des Aufstellortes sind die Schallemissionen der Riickkihler. Bei der
Berechnung der Schallemissionen ist zwischen Schallleistungs- und Schalldruckpegel zu
unterscheiden. Der Schallleistungspegel gibt an, wie groB der Schallpegel direkt an der
Gerauschquelle ist. Allerdings nimmt der Schall mit zunehmendem Abstand ab. Der Schalldruckpegel
gibt an, wie hoch die Larmbelastung aus einem gewissen Abstand zur Gerauschquelle ist. Der
Schallleistungspegel der Quelle ist unabhangig vom Raum, wahrend der Schalldruckpegel von der
Entfernung von der Gerauschquelle und den Eigenschaften des Raums abhéangig ist. Dazu gehoren
Faktoren wie die GroBe des Raums und wie stark die Oberflachen im Raum Schall reflektieren oder
absorbieren. Die Bestimmung des Schallleistungspegels hilft, verschiedene Gerate vergleichen zu
koénnen, ohne die Umgebung genau zu kennen, in der sie getestet wurden, oder die Entfernung, in der
Messungen durchgefiihrt wurden. Mithilfe des bekannten Schallleistungspegels kann der
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Schalldruckpegel berechnet werden. Fur die Beschreibung der Schallwahrnehmung von Menschen

und die Festlegung der gesetzlichen Grenzwerte wird der Schalldruckpegel genutzt.

Im Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm -

TA Larm? sind zulassige Schalldruckpegel fir verschiedene stadtische Gebiete vorgegeben. Im
reinen Wohngebiet betragt der zulassige Schalldruckpegel 50 dB tagsuber und 35 dB nachts. Als
Nachtruhe gilt die Zeit von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr. In der folgenden Abbildung 41 sind die zulassigen
Schalldruckpegel fiir verschiedene Gebiete aufgefiihrt.

Bei modernen Luft-Wasser-Warmepumpen ist zwischen einem Tag- und einem Nachtbetrieb zu
unterscheiden. Der Schallrechner® vom Bundesverband Warmepumpe e.V. ermdglicht die
Beurteilung der Schallemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen nach TA Larm im Tagbetrieb zu
Zeiten erhohter Empfindlichkeit und wahrend der Nacht. Als Grundlage fiir die Schallberechnung

dienen Herstellerangaben.

;)

Im reinen Im allgemeinen Mischgebiet
Wohngebiet Waohngebiet (Wohngebiet & Gewerbe)
50 dB 55 dB 60 dB
Tagsuber
P 35dB 40 dB 45 dB
22:00 - 06:00

Abbildung 41: Zulassige Schalldruckpegel zur Tages- und Nachtzeit in verschiedenen Gebieten®®

Mit neuen Anlagen, einer fachgerechten Installation und der Wahl eines passenden Standortes lassen

sich die gesetzlichen Rahmenbedingungen tiberwiegend problemlos einhalten.
Folgende weitere Punkte kénnen bei Bedarf zur Schallreduktion beitragen:

e Keine Sichtverbindung vom Ventilator zu Fenstern

¢ Installation auf einem zusatzlichen Sockel

e Kein Nachtbetrieb durch einen ausreichend dimensionierten Warmespeicher
e Warmepumpe richtig dimensionieren

e |[nstallation von Schallschutzhauben

7 www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_26081998_IG19980826.html

28 Schallrechner. Bundesverband Warmepumpe e.V. www.waermepumpe.de/schallrechner/

2 www.gevestor.de/finanzwissen/immobilien/vermieten-abrechnen/laermbelaestigung-501825.html
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5.5 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung héngt vor allem von den Investitionskosten und den
Betriebskosten ab. Dazu kommen Wartungs- und Instandhaltungskosten, die eher eine
untergeordnete Rolle spielen, aber nicht zu vernachlassigen sind. Fiir dezentrale Anlagen bestehen
die Investitionskosten vor allem aus der Heizungsanlage wie z.B. einer Warmepumpe mit Erdsonden
oder einem Heizkessel sowie Warme- und ggf. Brennstoffspeicher und den zugehérigen
Installationskosten. Bei Warmenetzen werden ebenfalls die entsprechenden Anlagen bendtigt.
Zusatzlich fallen Kosten fiir das Warmenetz, Energiezentrale, Hausanschlisse und
Warmelbergabestationen sowie ggf. Pacht oder Miete an. Diese Kosten sind unabhangig von der
verbrauchten Warmemenge. Flir den Betrieb entstehen Kosten durch Strom oder Brennstoffe und
ggf. fir Abwarme sowie die Wartungs- und Instandhaltungskosten. Das bedeutet, dass die Kosten in
Abhangigkeit der verbrauchten Warmemenge steigen oder fallen. Den Investitionskosten fir
zusatzliche Komponenten bei Warmenetzen stehen durch Skaleneffekte geringere Kosten fiir die
Energieanlagen und den Einkauf von Energie als GroBkunde gegentiber, sodass Warmenetze ab einer
gewissen GroBe trotz der zusatzlichen Komponenten gleiche oder geringere Kosten aufweisen
kénnen als dezentrale Anlagen. Aus der jahrlichen Abschreibung tber die Nutzungsdauer und ggf.
Zinsen und Betriebskosten werden die jahrlichen Kosten berechnet. Die Einschatzung der
Wirtschaftlichkeit erfolgt auf Basis des Verhaltnisses der jahrlichen Kosten zum jahrlichen
Warmebedarf. Die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgung ist damit direkt von der verbrauchten
Warme abhangig. Die Kosten je Kilowattstunde Warme steigen mit jeder Kilowattstunde
verbrauchter eingekaufter Energie und fallen, je optimaler die vorhandenen Anlagen ausgenutzt

werden.

5.5.1 Wirtschaftlichkeit dezentraler Systeme

Die auf ein Einzelgebaude bezogene Wirtschaftlichkeit ist von vielen weiteren Bedingungen (z.B.
Sanierungsstand, Art der Heizkorper, Warmwasserbereitung, Gebaudeverteilung, Nutzungsart,
Verfligbarkeit und ErschlieBungsfahigkeit von lokalen Warmequellen, Brennstoffpreis, etc.) abhangig.

Ein serioser Wirtschaftlichkeitsvergleich auf Gebaudeebene ist daher auf der Flughdhe einer
Warmeplanung nicht moglich. Grundsatzlich lassen sich aus Erfahrung und Vergleichsberechnungen
die gangigen Systeme der Warmeversorgung vergleichen. Forschende vom Fraunhofer ISE®® haben
fir Bestandswohngebaude und unter Berticksichtigung der Férderung im Gebaudeenergiegesetz
(GEG) und der Forderrichtlinie ,Bundesférderung fiir effiziente Gebaude-EinzelmaBnahmen® die
Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Technologien bewertet. Demnach ist die Umstellung auf
Warmepumpen oder Fernwarme kostenglnstiger als eine erneuerte Gasheizung. Dies trifft trotz
hoéherer Verbrauchs- und Investitionskosten im Vergleich zu energetisch sanierten Altbauten auch bei
un- und teilsanierten Altbauten zu. Zu einem &hnlichen Ergebnis kommt auch die Verbraucherzentrale

%0 https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-
bestandswohngebauden/
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Rheinland-Pfalz. Diese sieht zudem ein deutliches Kostenrisiko fiir Gasheizungen, das sich aus der
Steigerung des CO,-Preises und steigender Netzentgelte ergibt. Wie sich der Strompreis langfristig
weiterentwickelt, ist unklar. Viele Fachleute gehen wegen des Ausbaus der Erneuerbaren von
sinkenden Preisen aus®.

Biomethan und Biomasse stehen nur begrenzt zur Verfligung. Auf Basis der NABIS®2 ist davon
auszugehen, dass die Nutzung von auf Ackerflachen angebauter Biomasse fiir die Energiegewinnung
nicht weiter geférdert wird und die Stoffliche Nutzung von Biomasse priorisiert wird. Selbst bei
unveranderten Rahmenbedingungen wird davon ausgegangen, dass Anlagenbestand eher riicklaufig
sein wird. Es besteht daher die Gefahr, die bereits vorhandenen Biogaskapazitaten nicht erhalten zu

kénnen.®®

Ob Wasserstoff im Gasnetz verfligbar sein wird, ist aktuell noch nicht absehbar. Verschiedene
Studien legen die Vermutung nahe, dass die Kosten von Wasserstoff, sofern verfligbar, in absehbarer
Zeit nicht unter 25 bis 30 Cent/kWh liegen werden®!. Die Méglichkeit zukinftig mit Wasserstoff zu
heizen ist daher unsicher und deutlich teurer und ineffizienter als eine Warmepumpe.

Tabelle 17: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von dezentralen Technologien zur Warmeversorgung

am niedrigsten sicher

im Mittelfeld sicher
im Mittelfeld begrenzt
hoch begrenzt
Sehr hoch unsicher

8 https://www.verbraucherzentrale-rlp.de/energie/heizen-und-warmwasser/gasheizung-oder-waermepumpe-
89237

%2 https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeokonomie-nachwachsende-rohstoffe/nationale-
biomassestrategie.html

33 Dotzauer, M.; Barchmann, T.; Schmieder, U.; Rensberg, N.; Stinner, W.; Arnold, K.; Kriiger, C.: Kurzstudie zur
Rolle von Biogas fir ein klimaneutrales, 100 % erneuerbares Stromsystem 2035, DBFZ, 2022

34 Clausen, J., Huber, M., Kemfert, C., & Klafka, P. (5/2024): Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die
Warmepumpe. Borderstep Institut, 2024
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5.5.2 Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen

Fir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist aufgrund des hohen Anteils fester Kosten wichtig,
dass es im Verhaltnis zu der Warmeabnahmemenge eine moglichst geringe Trassenlénge aufweist
und optimal ausgenutzt wird. Die Warmedichte und die Anschlussquoten sind damit
ausschlaggebend fiir die Wirtschaftlichkeit.

Dies ist bereits in der Auswahl der potenziellen Warmenetzgebiete beriicksichtigt. Durch die
entsprechende Warmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass ein Warmenetz in diesen
Gebieten unter Nutzung von liblichen Warmequellen und -erzeugern (Warmepumpen, Abwéarme,
Kessel etc.) bei entsprechender Anschlussquote im Vergleich zu einer dezentralen Warmeversorgung
gleichwertig oder glinstiger ist.

Aus Vergleichsberechnungen kénnen die Kosten verschiedener Warmequellen ahnlich der
dezentralen Versorgung untereinander ins Verhaltnis gesetzt werden. Da fiir groBere Warmenetze
haufig mehrere verschiedene Warmequellen kombiniert werden und die Warmequelle in
Zusammenhang mit der Entfernung zum Verteilnetz betrachtet werden muss, ist in Tabelle 18 eine
grobe Einschatzung aufgefihrt.

Tabelle 18: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Warmequellen fir Warmenetze

_ niedrig relativ sicher
_ niedrig bis mittel relativ sicher
_ niedrig bis mittel sicher
_ unteres Mittelfeld sicher
_ oberes Mittelfeld sicher
_ oberes Mittelfeld begrenzt
_ mittel bis hoch begrenzt
_ Sehr hoch unsicher

Haufig ist industrielle Abwarme eine glinstige Warmequelle, wenn sie kostenfrei oder zu geringen
Kosten abgegeben wird. Dabei liegen groBere Abwarmepotenziale haufig in gréBerer Entfernung,
sodass langere Anbindetrassen benétigt werden. Zudem miissen teilweise Revisionszeiten und
Ausfallzeiten eingeplant und durch weitere Energieanlagen tiberbriickt bzw. besichert werden. Sofern
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die Abwarme auf niedrigem Niveau anfallt, muss das Temperaturniveau bspw. durch Warmepumpen
angehoben werden, wodurch weitere Kosten entstehen. Durch das im Vergleich zu Umweltwarme
héhere Temperaturniveau kénnen der Stromaufwand und damit die Kosten verringert werden. Die
Nutzung von Abwarme ist daher haufig glinstiger als andere Warmequellen. Da Unternehmen ihre
Produktionsprozesse oder Standorte andern konnen, ist die Nutzung jedoch nicht so verlasslich wie
beispielsweise bei Abwasserwarme. Die Erfahrung zeigt allerdings, dass solche Anderungen, wenn
Uberhaupt, nicht kurzfristig eintreten und daher rechtzeitig nach Alternativen gesucht werden kann.

Industrielle Abwarme wird daher als relativ zukunftsfahig eingeschatzt.

5.5.3 Aktuelle Forderprogramme

Warmenetze konnen durch eine Vielzahl von Férderinstrumenten bezuschusst werden. Zu
unterscheiden sind dabei grundlegend Férderungen, die in Form von Investitionszuschissen und
Foérderungen, die im laufenden Betrieb gezahlt werden. Die im Folgenden aufgefiuhrten Férderungen
beanspruchen keine Vollstandigkeit, sie umfassen jedoch die relevantesten Forderinstrumente fir die
zukinftige Warmeversorgung im Quartier. Die Investitions- und Betriebsférderungen werden im
Folgenden aufgefuhrt.

Die wichtigsten Fordermittelgeber im Bereich der Investitionsférderung sind die Kreditanstalt fur
Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW):

Das Forderprogramm trat am 15.09.2022 in Kraft. Das Forderprogramm enthéalt
unterschiedliche Module. Geférdert werden zum Beispiel Machbarkeitsstudien fiir neu zu
errichtende Warmenetze mit bis zu 60 % der anfallenden Kosten. Auch geférdert werden
investive MaBnahmen. Diese werden entweder als EinzelmaBnahmenférderung gewéahrt
oder in Form von systemischen Férderungen. Eine Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung
soll die maximale Foérderh6chstgrenze fir das jeweilige Projekt festlegen. Grundsatzlich
sind bis zu 40 % Investitionsférderung moglich. Als dritter Pfeiler des Férderkonzepts wird

eine Betriebsforderung fur Solarthermieanlagen und GroBwarmepumpen gewahrt.
Betriebsférderungsprogramme nach Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW):

e In der BEW-Foérderung sind auch Forderungen fiir den Betrieb von Warmepumpen und
Solarthermieanlagen vorgesehen. In Abhangigkeit der Warmequellenenergie erhalten
Warmepumpen zusatzlich eine Vergiitung von bis zu 9 ct/kWh thermisch bezogener
Quellenenergie. Dabei werden maximal 90 % der Strombezugskosten geférdert.
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6. MABNAHMENPROGRAMM

Im Folgenden werden MaBnahmen beschrieben, die zur Transformation der Warmeversorgung der

Gemeinde Oststeinbek beitragen sollen. Diese MaBnahmen werden in die Kategorien libergeordnete

MaBnahmen, MaBnahmen fir potenzielle Warmenetzgebiete und MaBnahmen fiir die dezentrale

Warmeversorgung unterschieden. Ubergeordnete MaBnahmen sind die MaBnahmen, die ohne

raumlichen Bezug fir das gesamte Gemeindegebiet gelten, wahrend die warmenetzbezogenen

MaBnahmen sich auf die Warmenetzpriifgebiete und die dezentralen MaBnahmen sich insbesondere

auf die Gebiete auBerhalb von Warmenetzpriifgebieten beziehen.

6.1 Ubergeordnete MaBnahmen

MaBnahmeniibersicht Ubergeordnete MaBnahmen

U1
02
U3

U4

Berticksichtigung und friihzeitige Einbindung/Konzeptionierung des Themas Warme bei

Neubaugebieten
Energiemanagement und Sanierungsfahrpléne fiir kommunale Liegenschaften
Dialog mit den Handwerksbetrieben

Schaffung von Beratungsangeboten fiir Blirgerinnen und Biirger sowie Betriebe fir

dezentrale Versorgungsoptionen
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.o Berucksichtigung und frihzeitige
U 1 Einbindung/Konzeptionierung des Themas
Warme bei Neubaugebieten

Teilgebiet Ganzes Gebiet der Gemeinde
Ziele Prioritat
Uber Vorgaben fiir Neubaugebiete kann die Gemeinde Einfluss auf die Bauweise Hoch

zukunftiger Gebaude nehmen und eine sinnvolle Integration von Neubaugebieten in

die kommunenweite Warmeplanung gewahrleisten. Zeithorizont

Langfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Um die Warmeversorgung zukiinftiger Neubaugebiete in der Gemeinde Oststeinbek klimafreundlich zu
gestalten, sollte die Gemeinde Klimaschutzfestsetzungen fiir Neubauvorhaben verbindlich festlegen. Vor
allem bei groBeren Neubauvorhaben sind verpflichtende Warmekonzepte ein geeignetes Instrument, um
sicherzustellen, dass fir die Warmeversorgung eine ganzheitliche Betrachtung erfolgt. Hier kann zum Beispiel
friihzeitig geklart werden, ob ein Warmenetz fiir die Neubauten wirtschaftlich Sinn ergibt und ob sich dieses
Netz mit weiteren geplanten Warmenetzen verbinden lasst. Auch die friihzeitige Sicherung von Flachen fiir die
erneuerbare Warmeerzeugung des Neubaugebietes oder auch fiir angrenzende Warmenetzgebiete wird mit
zunehmender Dekarbonisierung der Warmeversorgung eine wichtige Rolle spielen. So kdnnen beispielsweise
bei der Planung von Neubaugebieten bereits Flachen fir Luftwarmepumpen bzw. Luft-Rlckkihler unter
Berticksichtigung der aus Schallschutzgriinden notwendigen Absténde vorgesehen werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

Politik

Verwaltun
9 Fachbereiche wie Bauen, Umwelt etc.

Erste Handlungsschritte

1. Austausch innerhalb der Verwaltung, um potenzielle Inhalte eines solchen Warmekonzepts
zusammenzustellen

2. Festsetzung verpflichtender Warmekonzepte bei Neubauvorhaben

Einfiihrung einer verbindlichen Uberpriifung im Prozess der Neuaufstellung von Bebauungsplénen

4. Anwendung auf alle (Neubau-)Planungsvorhaben

w

Energieverbrauch und Einsparpotenzial Erfolgsindikatoren

- - Aufstellung und Umsetzung von Regelungen
zur Berticksichtigung der Neubaugebiete in
der Warmeplanung uber ein eigenes
Warmekonzept und ambitionierte
Energiestandards
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.o Energiemanagement und
U 2 Sanierungsfahrplane fir kommunale
Liegenschaften

Teilgebiet Ganzes Gebiet der Gemeinde
Ziele Prioritat
Durch ein einheitliches Energiemanagement und ein regelmaBiges, Hoch

fortschreibbares Energiecontrolling konnen die Energieeffizienzpotenziale fir die

kommunalen Liegenschaften identifiziert und priorisiert werden. Zeithorizont

AnschlieBend sind anhand der Prioritaten Sanierungsfahrplane und L L.
Kurz- bis Mittelfristig

(Energiemanagement)

Modernisierungskonzepte fiir die klimaneutrale Energieversorgung zu entwickeln.

Daraus ergibt sich ein Fahrplan und eine Ubersicht fiir Investitionsvorhaben, die

erforderlich sind, um in den kommunalen Liegenschaften Schritt fiir Schritt Mittel- Langfristig

Treibhausgasemissionen und fossile Energieverbrauche zu reduzieren. (Sanierungsfahrplane)

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Ein qualifiziertes Energiemanagement tragt dazu bei die Energieeinsparpotenziale in der Gemeinde
identifizieren zu konnen. Die Aufgaben des Energiemanagements umfassen:

1. Verbrauchserfassung, Monitoring und Berichterstattung tiber Energieverbrauche
Aufbau eines software-gestiitzten Controllings

Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen

Uberpriifung und Optimierung der Einstellung von Erzeugungsanlagen
Ansprechpartner:innen fiir Gebaudenutzende und Hausmeister:innen

o oA N

Ermittlung und Priorisierung von EnergieeinsparmaBnahmen

7.  Umsetzung oder Begleitung und Auswertung von EnergieeinsparmaBnahmen - ggf. Nachsteuerung

Fir alle kommunalen Liegenschaften sollen mittelfristig Modernisierungskonzepte und Sanierungsfahrplane
entwickelt werden. Dabei sollten die Liegenschaften mit hohem Energieverbrauch und bekannten
Modernisierungspotenzialen priorisiert werden. Bei ohnehin anstehenden Arbeiten sollte immer gepriift
werden, ob Synergien dadurch gehoben werden kénnen, dass SanierungsmaBnahmen in diesem Zuge
ebenfalls mit durchgefiihrt werden kénnen.

Im Rahmen einer Portfoliostrategie sollen neben den Sanierungserfordernissen folgende Aspekte
beriicksichtigt werden: Umstellung der Heizungsanlage (auf Erneuerbare Energien) fiir den Fall eines
kurzfristig erforderlichen Ersatzes, Priifung der Erweiterung des Wohnraumangebotes durch den Ausbau der
Dachgeschosse (Nachverdichtung), Finanzierungsméglichkeiten und Kapitalriickfluss durch héhere
Mieteinnahmen (bei geringeren Wohnnebenkosten fiir die Mieterinnen und Mieter).

Die Aufgabe, ein Szenario fiir die Transformation der Energieversorgung aller kommunalen Liegenschaften
und einen Umsetzungsfahrplan zu erstellen sowie auf den Weg zu bringen und zu begleiten, erstreckt sich

Uber mehrere Jahre und erfordert gegebenenfalls gesonderte personelle Kapazitaten.
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Zustandigkeit
Verwaltung der Gemeinde (Bauamt-
Gebaudemanagement,
Klimaschutzmanagement, Energiemanagement)

Erste Handlungsschritte

Aufbau eines Energiemanagements

N
)
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U

Einzubindende Akteur:innen

Energieberater:innen

Hausmeister:innen

ggf. Schulleitungen, Lehrkrafte, Schiler:innen und
andere Gebaudenutzer:innen

2. Prufung der Schaffung zusatzlicher Kapazitaten fur die technische Umsetzung von

KlimaschutzmaBnahmen sowie die Erstellung von Sanierungsfahrpléanen

3. Einholung von Informationen zu Sanierungsfahrplanen und ggf. Beantragung von Férdermitteln

4. Vergabe der Sanierungsfahrplane an externe Dienstleistende

5. Erstellung und Umsetzung der Sanierungsfahrplane

Energieverbrauch und Einsparpotenzial

Energiemanagement: Im Durchschnitt etwa ca. 20 %
des Warmebedarfes

Sanierungsfahrplane (nach Umsetzung):

Bis zu 50 % des Energiebedarfs und bis zu 100 % der
Emissionen

Kosten und Finanzierung / Forderung

1. Schaffung einer Vollzeitstelle fir die
energetische Modernisierung der kommunalen
Liegenschaften

- Kosten fir Sanierungsfahrpléane
- Finanzierung / Férderung

2. Technische ModernisierungsmaBnahmen im
Rahmen des Energiemanagements

3. Investitionen in Modernisierung des
Gebaudebestandes

4. Gdgf. Einsparung im Energieeinkauf eines
Energiemanagements®®

Hemmnisse & Losungsansatze

Personalmangel
- Verfligbarkeit externe Dienstleister

35

Erfolgsindikatoren

1

2.

3.
4.

5.

Aufbau eines Energiemanagements

Anzahl und Potenzial umgesetzter
EffizienzmaBnahmen

Erstellte Sanierungsfahrplane und Prioritatenliste
Beschllsse zur Umsetzung von
Sanierungsfahrplanen

Sanierungsfahrplane in Umsetzung

Monitoring Indikatoren

Einsparung von Energie

Anzahl erstellter Sanierungsfahrplane
Anzahl umgesetzter Effizienz- und
ModernisierungsmaBnahmen

Flankierende MaBnahmen

Projektbericht Kommunale Warmeplanung Oststeinbek

AVERDUNG.DE

Version 3 vom 02.12.2024

81108


https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-erweiterung-eines-energiemanagements
https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-erweiterung-eines-energiemanagements

vy
-o-
A

ugd AVERDUNG

U 3 Dialog mit den Handwerksbetrieben
Teilgebiet Ganzes Gebiet der Gemeinde
Ziele Prioritat
Ziel ist es mit den regionalen Handwerksbetrieben in der Region liber die Hoch

Mdoglichkeiten zur Installation von Warmepumpen in einen regelmaBigenden . .
. . Zeithorizont
Austausch zu treten. Im Rahmen eines Erfahrungsaustausches kénnen

Herausforderungen angesprochen und gemeinsame Ldsungen entwickelt werden.

Auch kénnen Best-Practice-Beispiele als Inspiration vorgestellt und beraten werden.

Durch die Einbeziehung des Handwerks in die Umsetzung der KWP soll die Kurz- bis
Umsetzbarkeit von Lésungen fir dezentrale Versorgungsgebiete sichergestellt Mittelfristig
werden.

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Um die ambitionierten Ziele, was den Einbau von Warmepumpen fir die dezentrale Warmeversorgung angeht,
erreichen zu konnen, miissen moglichst viele Fachkrafte fiir die Beratung, Planung und den Einbau von
Warmepumpen aktiviert werden. Die Neuausrichtung von Handwerksbetrieben in der Heizungstechnik hin zu
Warmepumpen soll durch diese MaBnahme unterstiitzt werden.

Fachliche Weiterbildungen werden durch den Fachverband Sanitar Heizung und Klima Schleswig-Holstein,
die Handwerkskammer, Hersteller:innen und das bundesweite Forderprogramm ,Bundesforderung
Aufbauprogramm Warmepumpe® bereit gestellt. Letzteres unterstiitzt die Weiterbildung mit Férderquoten
von bis zu 90 %.

Je nach Interesse der Betriebe sollen Plattformen zum Erfahrungsaustausch und Best-Practice angeboten
werden.

Durch eine aktive Vernetzung von Gemeinde und Handwerk soll sichergestellt werden, dass
Herausforderungen in der Erzeugungsumstellung friihzeitig erkannt werden und ggf. gemeinschaftlich an
Losungen gearbeitet werden kann.

Unabhangig von den durchgefiihrten Formaten bietet es sich an, eine Liste mit regionalen
Handwerksbetrieben zu fiihren, die Expertise im Bereich Warmepumpen aufweisen. Diese soll Biirger:innen
die Suche nach Fachkraften erleichtern.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Klimaschutzmanagement - Handwerksbetriebe
- Landkreis
- Handwerkskammer
- Innung
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Erste Handlungsschritte

1. Identifikation der Handwerksbetriebe in der Heizungstechnik
Kontaktaufnahme durch die Gemeinde

3. Veranstaltung zur Vernetzung zwischen Handwerk und Gemeinde und ggf. Erfahrungsaustausch zu den
Technologien

4. Gdf. Initiierung eines mittelfristigen Austauschformates

5. Erstellung einer Liste von Handwerksbetrieben mit Expertise zum Thema Warmepumpe

Kosten und Finanzierung / Forderung Monitoring Indikatoren

- Anzahl an Handwerksbetrieben, die die
Installation von Warmepumpen anbieten

Die Kosten fur diese MaBnahme sind bis auf den
zeitlichen Aufwand gering. Insgesamt ist von einem
Zeitaufwand von etwa 80 h auszugehen (inkl.
Veranstaltung und Initiierung runder Tisch).

Ggf. Bundesférderung Aufbauprogramm
Wirmepumpe®®

Hemmnisse & Lésungsansatze Flankierende MaBnahmen

- gof. unterschiedlich starkes Interesse der - Informationsbereitstellung fiir Biirgerinnen und

Handwerksbetriebe Birger
- Schaffung attraktiver Formate

36
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.o Schaffung von Beratungsangeboten fur
U4 Burgerinnen und Burger sowie Betriebe zu
dezentralen Versorgungsoptionen

Teilgebiet Ganzes Gebiet der Gemeinde
Ziele Prioritat
Information und Vernetzung der Biirger:innen zum Thema klimafreundliche Warme, Hoch

um den Energiebedarf zu verringern und die Warmeversorgung zu dekarbonisieren. . .
Zeithorizont

Kurz- bis
Mittelfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Es sollen Informations- und Vernetzungsveranstaltungen mit dem Fokus auf klimafreundliche
Warmeversorgung geplant und durchgefiihrt werden. Die Veranstaltungen kdnnen verschiedene
Schwerpunkte wie dezentrale Warmepumpe, Gebaudedammung oder Solaranlagen haben, damit
Interessenten zielgerichtet informiert werden kénnen. Die geeignete Bewerbung der Veranstaltung ist
besonders wichtig, damit die Zielgruppe der privaten Gebaudeeigentimer:innen erreicht werden kann. Die
Inhalte sollen so aufbereitet werden, dass sie die Interessenten moglichst unmittelbar in die Lage versetzen zu
handeln. Es soll vermittelt werden, welche klimafreundlichen MaBnahmen in Bezug auf den eigenen
Warmebedarf selbststandig umsetzbar sind. AuBerdem soll die Vernetzung angestoBen werden, um eine
Selbstorganisation von Initiativen (z.B. Birger:innen-Energiegenossenschaft) zu erleichtern. Die Herstellung
des Kontakts zu ausfihrenden Firmen und Férdermittelberatungsstellen nimmt ebenfalls eine entscheidende
Rolle ein. Auch die Schaffung eines Energieberatungsangebots durch eine:n :lokalen Energieberater:in (z.B.
monatliche Energie-Sprechstunde im Rathaus) kann sinnvoll sein und wird in anderen Kommunen bereits mit
groBem Interesse wahrgenommen.

Zusétzlich soll eine Broschiire flir Gebaudeeigentiimer:innen zum Thema , Erneuerbare Warmeversorgung®
erstellt werden.

Die Informationen sollen in digitaler Form, z.B. Uiber die Website der Gemeinde, aber auch als Flyer an
ausgewahlten Punkten ausliegen. Ziel der Broschiire ist explizit die Zusammenstellung und Ubersicht zu
bestehenden Angeboten und Informationen und nicht die Erstellung eigener Inhalte. Hintergrund ist, dass es
bereits zahlreiche geeignete bundes- und landesweite Informationsmdglichkeiten und Beratungsangebote
gibt, auf die verwiesen werden soll. Eine Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen bietet sich bei einer
solchen Ausarbeitung an. Eine Auflistung von Handwerksbetrieben zu bestimmten Themen in der Region inkl.
Kontaktdaten kann die Broschiire besonders nitzlich machen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Verwaltung (zum Beispiel - Energieberater:innen
Klimaschutzmanagement) - Weitere Referent:innen

- Unternehmen in der Warmebranche in der Region
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Erste Handlungsschritte

Veranstaltung

1

I ANN

Konzeptionierung und Planung der
Veranstaltung und Beschaffung von
Informationsmaterial

Durchfiihrung der Veranstaltung

Evaluierung

gdf. Etablierung als Veranstaltungsreihe

ggf. Etablierung einer regelmaBigen Energie-
Sprechstunde

Energieverbrauch und Einsparpotenzial

Kosten und Finanzierung / Forderung

AVERDUNG.DE

Je nach AusmaB der Veranstaltung und der
Zuarbeit durch externe Dienstleister bis zu

ca. 4.000 € pro Veranstaltung

Kosten fur die Erarbeitung einer Broschlre

Kosten fur die:den Energieberater:in fir die
Energiesprechstunde

Broschiire

1. Recherche und Zusammenfassung bestehender
Informationsangebote und Férderungen

2. Entwicklung einer niederschwelligen
Informationsbroschiire mit Fokus auf
EnergieeffizienzmaBnahmen fir
Gebaudeeigentliimer:innen und Mieter:innen

3. Veroffentlichung und Auslage der
Informationsbroschiire

Erfolgsindikatoren

- Durchfiihrung der Veranstaltung

- Fortfuhrung als Veranstaltungsreihe

- Erstellung der Broschiire und Veroffentlichung auf
der Homepage

Monitoring Indikatoren

- verteilte Exemplare, ggf. Online-Aufrufe
- Anzahl der Teilnehmenden an Veranstaltungen
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6.2 MaBnahmen potenzielle Warmenetzgebiete

MaBnahmenilibersicht Warmenetze

Priifung der Machbarkeit und Umsetzung eines Warmenetzes in dem potenziellen

WN1
Warmenetzgebiet Ortskern und angrenzenden Priifgebieten

Priifung der Machbarkeit und Umsetzung eines Warmenetzes in dem potenziellen
WN2  Warmenetzgebiet Neubau & Hamburger Kamp und angrenzenden Bestands- &

Priifgebieten
WNS3 | Priifung der Machbarkeit eines Warmenetzes Priifgebiet Gewerbegebiet

WN4  Transformation Bestandswarmenetz Areal Helmut-Landt-Weg
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Prifung der Machbarkeit und Umsetzung
W N 1 eines Warmenetzes in dem potenziellen
Warmenetzgebiet Ortskern und angrenzenden

Prifgebieten

Teilgebiet Ortskern und angrenzende Priifgebiete B
|

Das betrachtete Gebiet umfasst die
kommunalen Gebaude, und

. Mehrfamilienhauser im Ortskern Oststeinbeks
Gebiets-

beschreibung

sowie das Einkaufszentrum und die

Seniorenresidenz. Zudem sollen die g
Priifgebiete Griiner Bogen und Am Eich in die |
Untersuchungen einbezogen werden. :

Warme und CO,- Verbrauch 2022 CO2-Emissionen 2022 Bedarf 2045
Emissionen 21,0 GWh 5.000 t 15,6 GWh
Angestrebte Zentral

Versorgungsart Abwasser-, Luft-, Erdsonden-Warmepumpe

Ziele Prioritat
Aufbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung im Ortskern auf Basis von Hoch

Abwasserwarme-, Luft- und ggf. Geothermie-Warmepumpen. Priifung ob und wie die

Priifgebiete Griiner Bogen und Am Eich in die Umsetzung einbezogen werden kdnnen. Zeithorizont

Kurzfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Im Rahmen dieser MaBnahme wird gepriift, ob das potenzielle Warmenetzgebiet Ortskern ggf. zusammen mit
den Prifgebieten Griiner Bogen und Am Eich mit Abwasserwarme versorgt werden kann. Gleichzeitig bestehen
in und um die Gebiete verschiedene Potenziale von Aerothermie und Geothermie, mit denen die Gebiete
klimaneutral versorgt werden kénnten.

In einer Machbarkeitsstudie soll daher untersucht werden, welche Liegenschaften mit den vorhandenen

Quellen versorgt werden konnen.
Hierfiir sind unter anderem folgende Bausteine zu priifen:

- technische Machbarkeit, Leistung und Verfligbarkeit der Auskopplung von Abwasserwarme
- Standort(e) von Energiezentrale(n)

- Trassenflihrung zur Energiezentrale

- Uberbriickung von Revisionszeiten

- Warmespeicherung und Redundanz

- Querung Forellenbach

- Ankerkund:innen und Anschlussquoten

- Angestrebte Vorlauftemperaturen
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- Trassenfiihrung des Warmenetzes im Gebiet

- Anbindung der Prifgebiete Am Eich und Griiner Bogen
- Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

- Zeitlicher Ablauf einer Umsetzung

Darauf aufbauend soll ein entsprechendes Warmenetz geplant und umgesetzt werden.

Nach den ersten Schritten der Vorplanung sollten Férdermdoglichkeiten gepriift und beantragt werden. Hierbei
bietet sich insbesondere die Bundesférderung fir effiziente Warmenetze an, tiber die Umfang und Machbarkeit

des Warmenetzes detailliert geprift und vorgeplant werden kénnen.

Wahrend der Planung kann das Netz in verschiedene Bauabschnitte eingeteilt werden, welche nach und nach

gebaut werden konnen. Nach erfolgtem Bau kann die Warmeversorgung lber das Netz beginnen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Gemeinde Oststeinbek - Verwaltung (Klimaschutz, Bauamt, etc.)
- potenzielle Warmenetzbetreibende (E-Werk) - Zweckverband Stdstormarn

- Maéglicher Contractor - Ankerkund:innen

- Flacheneigentimer:innen
- Fachplanung
- Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

Erste Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen S. Vergabe der Planungsleistung
2. Beantragung von Férdermitteln 6. Planung und Vergabe der Bauleistungen
3. Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung fir /- Be“ginn (;ier ersten BaumaBnahmen
festgelegte Priifgebiete 8. Warmelieferung

4. Beantragung von Fordermitteln fur die Umsetzung
Warmebedarf 2045 Erfolgsindikatoren
Wohnen: 14,5 GWh - Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie
Kommunal: 0.4 GWh - Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel

’ ’ - Abschluss der Planung
Gewerbe 0,7 GWh - Erste Warmelieferung
Gesamt: 15.6 GWh - Vollstandige Substitution der konventionellen

' ’ Energieversorgung im Netzgebiet durch
Anteil Wohnen: 93 % Erneuerbare Energien (EE)
Finanzierung / Foérderung Monitoring Indikatoren
- Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze - Anteil EE an der Warmebereitstellung
- Ggf. weitere Férderprogramme - Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet
- Anteil / Warmemenge der ersetzten fossilen
Versorgung
- Eingesparte THG-Emissionen

Hemmnisse & Losungsansitze Flankierende MaBnahmen
- Bedenken von Akteur:innen - BEW-Machbarkeitsstudie
- Flachenverfiigbarkeit - Einbindung der Planung in kommunale

Infrastrukturplanung (Wasser, Strom, etc.)
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Prufung der Machbarkeit und Umsetzung

W N 2 eines Warmenetzes in dem potenziellen
Warmenetzgebiet Neubau & Hamburger Kamp
und angrenzenden Bestands- & Prufgebieten

Neubau, Hamburger Kamp und angrenzende

Teilgebiet i )
Bestands- und Priifgebiete
Das betrachtete Gebiet umfasst den
geplanten Neubau stdlich der Caddington
Road und die bestehenden
Gebiets- Mehrfamilienhauser am Hamburger Kamp. @ L« [
beschreibung Zudem soll das Bestandsgebiet des Areals am , [
Helmut-Landt-Weg und das Priifgebiet Am /H‘%
Forellenbach in die Untersuchungen
einbezogen werden.
Warme und CO,- Verbrauch 2022 CO2-Emissionen 2022 Bedarf 2045
Emissionen 10,4 GWh 2,500 t 12,0 GWh
Angestrebte Zentral
Versorgungsart Luft-, Erdsonden-Warmepumpe, ggf. Bestandsnetz
Ziele Prioritat
Aufbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung im Neubau und Hamburger Kamp Hoch

auf Basis von Luft- und Geothermie-Warmepumpen. Priifung ob und wie das . .
Bestandsnetz und das Priifgebiet Am Forellenbach in die Umsetzung einbezogen Zefthorizont

werden kénnen. Kurzfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Im Rahmen dieser MaBnahme wird gepriift, ob das potenzielle Warmenetzgebiet Neubau & Hamburger Kamp
ggf. zusammen mit dem Bestandsgebiet Areal Helmut-Landt-Weg und Priifgebiet Am Forellenbach mit Luft-
und Geothermie-Warmepumpen versorgt werden kann. Durch die unterschiedlichen Baualter von Neubau und
Bestandsgebauden sowie unterschiedliche Gebaudenutzung (Wohnen, Gewerbe) kann die Anforderung an die
Warmeversorgung hier sehr unterschiedlich sein, weshalb hier zu priifen ist, ob ein Warmenetz die
Warmeversorgung der verschiedenen Gebaude gewahrleisten kann. Da die Planung von Neubaugebieten
friihzeitig beginnt, sollte hier auch friihzeitig die Planung einbezogen werden, um eine hohe Anschlussquote
und eine optimale Warmeversorgung des Gebietes zu gewahrleisten. Da die Planung der Gebaude im B-

Plan 42 bereits vorangeschritten ist und hier ein Mikronetz zur Versorgung der Gebaude geplant ist, ist vorerst
ein eigenstandiger Warmenetzaufbau der restlichen Gebaude im Gebiet ndher zu untersuchen. Dabei sollte
ein zukinftiger Zusammenschluss sowohl mit dem geplanten Mikronetz als auch mit dem
Bestandswarmenetz des Areals am Helmut-Landt-Weg untersucht und eine mégliche Umsetzung

angeschoben werden. Inwiefern das Bestandswarmenetz des Areals am Helmut-Landt-Weg Kapazitaten zur
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Versorgung des Priifgebietes Am Forellenbach aufweist, sollte hier auBerdem untersucht, bewertet und ggf.

umgesetzt werden. Die in WN1 benannten Bausteine der Machbarkeitspriifung sind analog zu prifen.

Hierbei bietet sich insbesondere die Bundesférderung fir effiziente Warmenetze an, iber die Umfang und

Machbarkeit des Warmenetzes detailliert gepriift und vorgeplant werden kdnnen.

Wahrend der Planung kann das Netz in verschiedene Bauabschnitte eingeteilt werden, welche nach und nach

gebaut werden konnen. Nach erfolgtem Bau kann die Warmeversorgung uber das Netz beginnen.

Zustandigkeit

- Gemeinde Oststeinbek
- potenzielle Warmenetzbetreibende (E-Werk)
- Moglicher Contractor

Erste Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen

2. Beantragung von Fordermitteln

3. Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung
fir festgelegte Bestands- und Priifgebiete

4. Beantragung von Fordermitteln fiir die Umsetzung

Warmebedarf 2045
Wohnen: 9,4 GWh
Kommunal: 1,9 GWh
Gewerbe 0,7 GWh
Gesamt: 12,0 GWh

Anteil Wohnen: 78 %
Finanzierung / Férderung

- Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze
- Gdf. weitere Férderprogramme

Hemmnisse & Losungsansatze

- Bereits in der Planung befindliche Konzepte
- Bedenken von Akteur:innen
- Flachenverfiigbarkeit

Einzubindende Akteur:innen

® N o

Gemeindeverwaltung (Klimaschutz, Bauamt
etc.)

Kommunalservice

Ankerkund:innen

Flacheneigentiimer:innen

Fachplanung

Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

Vergabe der Planungsleistung

Planung und Vergabe der Bauleistungen
Beginn der ersten BaumaBnahmen
Warmelieferung

Erfolgsindikatoren

Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie
Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel
Abschluss der Planung

Anschluss an Bestandswarmenetz

Erste Warmelieferung

Vollstandige Substitution der konventionellen
Energieversorgung im Netzgebiet durch EE

Monitoring Indikatoren

Anteil EE an der Warmebereitstellung

Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet

Anteil / Warmemenge der ersetzten fossilen
Versorgung

Eingesparte THG-Emissionen

Flankierende MaBnahmen

BEW-Machbarkeitsstudie
Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)
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WN 3 Prifung eines Warmenetzes im

Gewerbegebiet

Teilgebiet Gewerbegebiet

Das Gewerbegebiet ist gepragt von verschiedenem
Handels-, Dienstleistungsgewerbe und einigen

produzierenden Gewerbebetrieben.

Sudlich grenzen die Neubaugebiete an das
Gebiets- Gewerbegebiet an. Ostlich davon befinden sich
beschreibung landwirtschaftliche Flachen und ein Golfplatz. Im

Norden befindet sich das Umspannwerk Hamburg

Ost, welches einen wichtigen Netzknotenpunkt

darstellt. Im Westen befindet sich neben einem
kleinen Wohngebiet die Autobahn Al.

Wirme & CO,- Verbrauch 2022 CO2-Emissionen 2022 Bedarf 2045
Emissionen 19,7 GWh 4700t 19,7GWh
Angestrebte zentral

Versorgungsart Luft-, Erdsonden-Warmepumpe, ggf. gewerbliche Abwarme
Ziele Prioritat

Untersuchung und ggf. Aufbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung im Mittel
Prifgebiet unter Einbeziehung der Potenziale Luft-Warme, Geothermie und ggf.

gewerblicher Abwarme. Zeithorizont

Mittelfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Flr das Gebiet sollte eine Machbarkeitsstudie erstellt werden, welche unter anderem die Warmebedarfe
konkretisiert (Anteil Prozesswarme, Heizungswéarme und Trinkwarmwasser), den Anschlusswunsch an ein
Warmenetz erfragt und gewerbliche Abwarmepotenziale untersucht. Mit einem positiven Ergebnis sollte dann
ein Warmenetz geplant und umgesetzt werden, wobei ein stetiger Austausch mit den Gewerbebetrieben
einen wichtigen Erfolgsfaktor darstellt.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Gemeinde Oststeinbek - Gewerbebetriebe

- potenzielle Warmenetzbetreibende (E-Werk) - Verwaltung

- Méoglicher Contractor - Fachplanung

- Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf
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Erste Handlungsschritte

1. Untersuchung der Machbarkeit und
Vorplanung fiir das Gewerbegebiet
2. Beantragung von Férdermitteln fiir die

Umsetzung
Warmebedarf 2045
Wohnen: 0,4 GWh
Gewerbe 19,3 GWh
Gesamt: 19,7 GWh
Anteil Wohnen: 2%

Finanzierung / Forderung

- Bundesférderung fir effiziente Warmenetze
- Gdf. weitere Forderprogramme

Hemmnisse & Lésungsansatze

- Eigenversorgung durch Einzelbetriebe
verringert Anschlussquote
Sofern sich alle Betriebe selbst versorgen
konnen, entfallt ein Warmenetz
Alternativ Mikrowarmenetze

- Flachenverfiigbarkeit
Enge Abstimmung mit dem Bauamt und den

Betrieben vor Ort

o0k w

Vergabe der Planungsleistung

Planung und Vergabe der Bauleistungen
Beginn der ersten BaumaBnahmen
Warmelieferung

Erfolgsindikatoren

SR RN

Durchfihrung der Machbarkeitsstudie
Erfolgreiche Beantragung der Foérdermittel
Abschluss der Planung

Umsetzung der geplanten Warmeversorgung
Erste Warmelieferung

Vollstandige Substitution der konventionellen
Energieversorgung durch EE

Monitoring Indikatoren

N =

3.

4,

Anteil EE an der Warmebereitstellung

Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet

Anteil / Warmemenge der ersetzten fossilen
Versorgung

Eingesparte THG-Emissionen

Flankierende MaBnahmen

BEW-Machbarkeitsstudie
Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)
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W N 4 Transformation Bestandswarmenetz Areal
Helmut-Landt-Weg

Teilgebiet Areal Helmut-Landt-Weg

Das Areal Helmut-Landt-Weg befindet sich im
nordlichen Teil des Ortes Oststeinbek. Hierzu
zahlen neben zwei Schulen, eine Kita,
Sporthallen und Sportplatze. Im Stiden und
Gebiets- Osten grenzen Wohngebiete an das Areal an.
beschreibung Nérdlich befinden sich neben
landwirtschaftlicher Nutzflache ein Sandplatz

bspw. zum Beachvolleyball spielen und eine
Hundewiese. Im Westen grenzt das E |
Neubaugebiet an.

Warme & CO,- Verbrauch 2022 CO2-Emissionen 2022 Bedarf 2045
Emissionen 2,6 GWh 600t 2,0 GWh
Angestrebte Zentral

Versorgungsart Luft-, oberflachennahe Geothermie-Warmepumpe, ggf. Biomethan-BHKW

Ziele Prioritat
Transformation des Bestandswarmenetzes zu 100 % klimaneutraler Niedrig
Warmeversorgung.

Zeithorizont
Mittelfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Aktuell wird das Bestandsnetz mit einem 50 kWe Gas-BHKW betrieben, welches durch eine zusatzliche
Versorgung (Versorgungstechnologie noch unklar) erweitert wird. Da Biomethan auf lange Sicht begrenzt
vorhanden und voraussichtlich eine der teureren Warmeldsungen darstellt, knnte hier langfristig eine
Umstellung auf Luft- oder oberflaichennahe Geothermie-Warmepumpen sinnvoll sein. In diesem Gebiet
herrscht eine erhohte Flachenverfiigbarkeit fiir die Nutzung oberflaichennaher Geothermie durch die
bestehenden Sportplatze. Hier kdnnen Erdsondenfelder oder Erdwarmekollektoren in den Boden unter dem
Sportplatz eingebracht werden ohne der Nutzbarkeit des Sportplatzes entgegen zu stehen. Insbesondere bei
einer Sanierung eines Sportplatzes kann dies eine wirtschaftliche Lésung darstellen. AuBerdem sind Flachen
fir die Aufstellung von Luft-Riickkihlern und einer Energiezentrale vorzufinden, welche ggf. fiir einen
Zusammenschluss mit den in WN2 beschriebenen Warmenetz dienlich sein kdnnen. Hierfir sollte ein
Transformationsplan erstellt werden, welcher die Dekarbonisierung des Bestandsnetztes untersucht und

Umsetzungsmaoglichkeiten darstellt.
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Zustandigkeit

- E-Werk
- Gemeinde Oststeinbek

Erste Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten
Rahmenbedingungen

2. Beantragung von Fordermitteln

3. Untersuchung des Transformationsplans

4. Beantragung von Férdermitteln fir die
Umsetzung

Warmebedarf 2045

Kommunal 2,0 GWh/a

Gesamt 2,0 GWh/a

Anteil Wohnen 0%

Finanzierung / Forderung

- Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze

- Gdf. weitere Férderprogramme

Hemmnisse & Losungsansatze

- Bedenken von Akteur:innen

Einzubindende Akteur:innen

- Verwaltung
- Eigentimer:innen angeschlossener Liegenschaften
- Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

Vergabe der Planungsleistung

Planung und Vergabe der Bauleistungen
Beginn der ersten BaumaBnahmen
Lieferung von klimaneutraler Warme

®No o

Erfolgsindikatoren

- Durchfiihrung Transformationsplan

- Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel

- Abschluss der Planung

- Erste Warmelieferung

- Vollstandige Substitution der konventionellen
Energieversorgung im Netzgebiet durch EE

Monitoring Indikatoren

1. Anteil EE an der Warmebereitstellung
Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet

3. Anteil / Warmemenge der ersetzten fossilen
Versorgung

4. Eingesparte THG-Emissionen

Flankierende MaBnahmen

- BEW-Transformationsplan
- Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)

6.3 MaBnahmen dezentrale Versorgung

MaBnahmenibersicht Dezentrale Versorgung

Gl Umstellung der Warmeversorgung im Bereich der dezentral versorgten Gebiete
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G]. Umstellung der Warmeversorgung im Bereich

der dezentral versorgten Gebiete

Alle Gebiete auBerhalb der potenziellen

Teilgebiet R B )
Warmenetz-, Prif- und Bestandsgebiete.
Gebiete mit geringer Wahrscheinlichkeit fir
die Umsetzung von zentralen
. Warmenetzen.
Gebiets-
beschreibung
Warme & COo- Bedarf 2022 CO2-Emissionen 2022 Bedarf 2045
Emissionen 66,9 GWh 15.800 t 51,5 GWh

Angestrebte
Versorgungsart Luft-/ Geothermie-Warmepumpen, PV, PVT, Solarthermie, Biomasse, Biomethan

Ziele Prioritat

Umstellung der Gebaude in den dezentral zu versorgenden Gebieten auf eine Hoch

klimaneutrale Warmeversorgung oo
eithorizont

Langfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Alle nicht als potenzielle Warmenetz- und Priifgebiet ausgewiesenen Gebiete werden sich
hochstwahrscheinlich dezentral mit Warme versorgen. Durch die angepasste Nutzungspflicht von
Erneuerbaren Energien beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer Heizungsanlage durch das
EWKG-SH und das GEG sind Eigentiimer:innen und Eigentiimergemeinschaften beim Heizungstausch aktuell
dazu verpflichtet, mindestens 15 % und perspektivisch mindestens 65 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs
durch Erneuerbare Energien zu decken.

Dies wird dazu beitragen, dass auch die Warmeversorgung in den dezentral mit Warme versorgten Bereichen
nach und nach umgestellt wird. Die alleinige Installation von Solarthermieanlagen zur Deckung des
sommerlichen Warmebedarfs wird nicht mehr ausreichen. Vor allem der Einsatz von Warmepumpen wird eine
wichtige Rolle bei der Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung einnehmen. Insbesondere Luft-
Warmepumpen eignen sich nach aktuellem Stand am wirtschaftlichsten zur nachhaltigen Warmeversorgung
auch im Bestand. Mit Ausnahme des Ostlichen Ortsteil Oststeinbeks gibt es auf den Gebaudegrundstiicken
Uberwiegend gute Nutzungsbedingungen von oberflaichennaher Geothermie. Flr diese Gebiete bestehen

keine bekannten Restriktionen und die Warmeleitfahigkeit ist hoch.

Die Umstellung der Warmeversorgung und der Einsatz von Warmepumpen wird umso effizienter, je geringer

die benétigte Vorlauftemperatur ist. Die Reduktion des Warmebedarfs durch technische MaBnahmen wie
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energetische Sanierungen und der Einbau von Flachenheizungen erméglichen die Absenkung der

Vorlauftemperaturen und verbessert die Effizienz der Warmepumpen, sind aber nicht in jedem

Bestandsgebaude erforderlich. Die entsprechenden Gebiete sind in Kapitel 5.4.4 beschrieben.

Alternativ kann die Warmeversorgung mit (aktuell bilanziellem) Biomethan oder Biomasse erfolgen, wobei die

Verfligbarkeit und Preisentwicklung dieser Brennstoffe in Zukunft unsicher ist. Aufgrund der sehr

unterschiedlichen Rahmenbedingungen ist flr jedes Gebaude die beste dezentrale Versorgungsoption einzeln

zu prifen. Fur die Umstellung der Warmeversorgung in den privaten Gebauden sind die Eigentiimer:innen

verantwortlich.

Diese MaBnahmen sollte durch verstarkte Informations- und Beratungsanagebote unterstiitzt werden.

Zustandigkeit

- Eigentumer:innen der Einzelgebaude in
dezentral versorgten Gebieten

Erste Handlungsschritte

1. Verweis auf die Beratungsleistungen der
Verbrauchzentrale und Inanspruchnahme der
Leistung

2. Vorprifung der technisch-wirtschaftlichen
Machbarkeit der einzelnen Gebaude durch
Fachpersonal

Warmebedarf 2045

Wohnen: 45,7 GWh
5,8 GWh
51,5 GWh

89 %

Gewerbe
Gesamt:

Anteil Wohnen:

Finanzierung / Férderung

- BEG-EinzelmaBnahmen
- Weitere Forderungen aus Schleswig-Holstein in
Verbindung mit der BEG

Hemmnisse & Losungsansatze

- Unsicherheit bezlglich technischer
Rahmenbedingungen notwendiger Sanierung
flir Warmepumpen

Informations- und Beratungsangebote
Vermittlung von kompetentem Fachpersonal
fir die Planung und Umsetzung

v

- Hohe Anschaffungskosten
= Foérdermittel- (beratung)

Einzubindende Akteur:innen

- Beratungsstellen

- Energieberater:iinnen

- E-Werk und andere Anbieter ggf. fir
Contracting-Lésungen

3. Einholung und Gegentuberstellung von konkreten
Angeboten der Fachfirmen

Erfolgsindikatoren

- Anzahl der in Anspruch genommenen
Beratungsleistungen
- Anzahl der ausgetauschten Heizungsanlagen

Monitoring Indikatoren

1. Anteil EE an der Warmebereitstellung
2. Anzahl der umgestellten Heizungen
3. Eingesparte THG-Emissionen

Flankierende MaBnahmen

- Bereitstellung von Informationsmaterial
- Organisation von Informationsveranstaltungen

Projektbericht Kommunale Warmeplanung Oststeinbek

AVERDUNG.DE

Version 3 vom 02.12.2024

96108



6.4 Zeitliche Priorisierung und Konzept zur Umsetzung
Ubergeordnete MaBnahmen:

Alle Ubergeordneten MaBnahmen sollten von der Verwaltung moglichst zeitnah umgesetzt werden.
Wo nétig, sind personelle Kapazitaten zu schaffen. Insbesondere die Ermittlung des
Sanierungsbedarfes fiir den Bestand der kommunalen Liegenschaften ist wichtig fir die langfristige
Planung von Investitionen und Personal. Je friiher der Umfang der erforderlichen Investitionen
bekannt ist, desto friiher kann mit einer voraussichtlich ohnehin schrittweise stattfindenden

Umsetzung begonnen werden.
Potenzielle Warmenetzgebiete:

Die zeitliche Umsetzung von WarmenetzmaBnahmen erstreckt sich jeweils Giber mehrere Jahre. Umso
wichtiger ist es, friihzeitig zu planen und zu priorisieren, in welcher Reihenfolge die beschriebenen
MaBnahmen durchgefiihrt werden sollen. Hierfiir wurden die MaBnahmen in verschiedene

Prioritatsklassen eingeteilt, die nachfolgend beschrieben werden.
- Prioritat Hoch: MaBnahmen, die spatestens im nachsten Jahr (2025) begonnen werden sollten

Von elementarer Bedeutung ist die zeitnahe Durchfiihrung der MaBnahmen WN1 und WN2, um eine
frihzeitige Planung einer gemeinsam gedachten Warmeversorgung zu realisieren und dadurch
Akteur:innen abzuholen, die sich bereits intensiv mit den Méglichkeiten ihrer (klimaneutralen)

Warmeversorgung auseinandersetzen.

- Prioritat Mittel: MaBnahmen, die spatestens im tibernachsten Jahr (2026) begonnen werden

sollten

Hierunter fallt die MaBnahme WNS3. Insbesondere die Untersuchung der Warmebedarfe und mogliche
Anschlusswiinsche im Gewerbegebiet sind hier schnell zu ermitteln, um der potenziellen Realisierung

eines Warmenetzes im Gewerbegebiet nicht im Weg zu stehen.
- Prioritat Niedrig: MaBnahmen die spatestens 2030 begonnen werden sollten

Die Transformation und Verdichtung des bestehenden Warmenetzes (WN4) ist fir ein Gelingen der

Warmewende ebenfalls erforderlich.

Auf der folgenden Seite ist der MaBnahmenkatalog im Sinne eines Umsetzungskonzeptes als
Ubersicht dargestellt. Dadurch wird ersichtlich, wann welche MaBnahme durchgefiihrt werden kénnte
und welche Akteur:innen dafiir zustandig sind. Es zeigt sich, dass viele WarmenetzmaBnahmen
teilweise parallel ablaufen kénnten. Hierbei ist jedoch zu bedenken, dass im Laufe der im
MaBnahmenkatalog beschriebenen Machbarkeitsuntersuchungen Hemmnisse auftauchen kénnen,
sodass einige WarmenetzmaBnahmen maoglicherweise nur in reduzierter Form oder auch gar nicht
wirtschaftlich umgesetzt werden kénnen. Diese Hemmnisse kdnnen auch zu deutlichen zeitlichen
Verzégerungen fiihren. Da sich derartige Hemmnisse nicht vorhersagen lassen, basiert die
Darstellung auf der nachsten Seite auf realistischen Schatzungen fiir die Durchfiihrung der
MaBnahmen fir den Fall, dass keine groBeren Hemmnisse auftreten. Es ist jedoch aus den
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beschriebenen Hintergriinden zu erwarten, dass sich einige WarmenetzmaBnahmen verzégern und es
somit zu einer Entzerrung des dargestellten Zeitraums kommt. Gleichwohl ist es sinnvoll mit den
Machbarkeitsuntersuchungen frihzeitig und ggf. parallel zu beginnen, um in der Folge die
verschiedenen WarmenetzmaBnahmen in ihrer Umsetzung sinnvoll koordinieren zu kénnen.
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MaBnahme

Bezeichnung der MaBnahme

Berticksichtigung und friihzeitige Einbindung/Konzeptionierung

Zustandigkeit

U1 des Th Wi bei Neubaugebiet Gemeindeverwaltung Moglichst zeitnaher Beginn und Implemenierung in den Planungsprozess
es Themas Warme bei Neubaugebieten
- Energiemanagement und Sanierungsfahrplane fir kommunale
u2 ) g g g P Gemeindeverwaltung
Liegenschaften
U3 Dial it den Hand Ksbetrieb Kli hut t Insbesondere in den m,sm_:_m.”c:m LS
ialog mit den Handwerksbetrieben imaschutzmanagemen . ,m@_amﬂ
AnstoR wichtig eda
Ua Schaffung von Beratungsangeboten fiir Burgerinnen und Burger  [Verwaltung (z.B. Insbesondere in den m&ﬁwmwwz%m
sowie Betriebe fir dezentrale Versorgungsoptionen Klimaschutzmanagement) | hachsten Jahren als Bedarfs
AnstoR wichtig
Prifung der Machbarkeit und Umsetzung eines Warmenetzesin ) )
) « . Gemeinde Oststeinbek und ggf. Fachplanungen
WN1 dem potenziellen Warmenetzgebiet Ortskern und angrenzenden d
. E-Werk, ggf. Contractoren und Umsetztung
Prifgebieten
Prufung der Machbarkeit und Umsetzung eines Warmenetzes in Gemeinde Oststeinbek und R
) « - mein inbek un .
WN2 dem potenziellen Warmenetzgebiet Neubau & Hamburger Kamp 4 d AR
o E-Werk, ggf. Contractoren und Umsetztung
und angrenzenden Bestands- & Priifgebieten
; ) x ; . Gemeinde Oststeinbek und f. Fachpl
WN3 Prufung eines Warmenetzes im Gewerbegebiet i
E-Werk, ggf. Contractoren und Umsetztung
’ « Gemeinde Oststeinbek und
WN4 Transformation Bestandswarmenetz Areal Helmut-Landt-Weg E-Werk
Umstellung der Warmeversorgung im Bereich der dezentral . . . . . . .
G1 ung Y gung! ! z Gebaudeeigentumer:innen Laufender Prozess bis zur Klimaneutralitat

versorgten Gebiete
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7. VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Die im Rahmen der Warmeplanung erarbeiteten MaBnahmen sollten dauerhaft und nachhaltig
weiterverfolgt werden. Ziel der Verstetigungsstrategie ist es, die Ergebnisse der Warmeplanung
langfristig zu sichern, kontinuierlich zu verbessern und in die kommunale Entwicklung der Gemeinde
Oststeinbek zu integrieren. Hierbei stehen die Integration der Warmeplanung in die kommunale
Gesamtstrategie, die regelméaBige Uberpriifung und Fortschreibung des Warmeplans, die Férderung
der Biirgerbeteiligung und Sensibilisierung fiir klimafreundliche Warmeversorgung sowie die Starkung
der Zusammenarbeit mit regionalen Akteur:innen und Institutionen im Vordergrund.

7.1 Institutionelle Verankerung

Die institutionelle Verankerung der kommunalen Warmeplanung ist entscheidend fir deren
langfristigen Erfolg und deren Nachhaltigkeit. Sie umfasst drei zentrale Aspekte: die dauerhafte
Einrichtung einer Anlauf- und Koordinationsstelle fiir die Warmeplanung, die Einrichtung eines
Steuerungsgremiums und die Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale
Planungsprozesse.

Dauerhafte Eingliederung der Warmeplanung in der Gemeindeverwaltung

Innerhalb der Gemeindeverwaltung sollte eine Anlaufstelle fiir die Koordination und Umsetzung der
Aktivitaten und MaBnahmen der Warmeplanung eingerichtet werden. Dies kann liber eine
eigenstandig dafur geschaffene Position oder die Einrichtung eines Verantwortungsbereichs
innerhalb des Fachbereichs Planen, Bauen und Umwelt, vorzugsweise z.B. im Rahmen eines
Klimaschutzmanagements, geschehen.

Die Verortung der Koordination und Umsetzung der Warmeplanung beim Klimaschutzmanagement
hat den Vorteil, dass sich die vielfaltigen Querschnittsaufgaben der Warmeplanung mit denen des
Klimaschutzmanagements lberlagern und dieses so eine kommunale Schlisselrolle einnehmen
konnte. Die Hauptaufgaben dieser Koordinationsstelle umfassen hierbei:

e Vorantreiben der MaBnahmen, fur die die Gemeinde zustandig ist.
e Uberwachung und Dokumentation der Fortschritte bei der Umsetzung der weiteren
MaBnahmen der Warmeplanung (siehe Controllingkonzept)
e Anpassung der Strategie: Bei Bedarf Anpassungen an der Warmeplanung vornehmen, um
auf neue Entwicklungen oder Herausforderungen zu reagieren.
e Unterstlitzung und Koordination der Akteur:innen:
o Koordination von Machbarkeitsstudien und Energiekonzepten
o Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale Planungsprozesse
o Berichterstattung, Information und Einholung von Feedback des
Steuerungsgremiums, der Politik und der breiten Offentlichkeit
o Entwicklung und Umsetzung von Beratungsangeboten
o Netzwerkarbeit

e Beantragung von Foérdermitteln
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Einrichtung eines Steuerungsgremiums

Das Steuerungsgremium dient als zentrales Organ zur Uberwachung und Steuerung der Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung. Es sollte aus einem interdisziplinaren Kernteam bestehen, das
Vertreter:innen der relevanten Fachbereiche in der Gemeindeverwaltung (Stadtentwicklung,
Gebaudemanagement, Umwelt, Energie und Finanzen) umfasst. Das Gremium sollte in einem
erweiterten Kreis Vertreter:innen von Energieversorgern und groBen Liegenschaftseigentiimer:innen

sowie ggf. Umweltverbanden und Biirgerinitiativen einbinden.

Das Kernteam und der erweiterte Kreis konnen aus den Teilnehmenden der bestehenden
Lenkungsgruppe gebildet werden, da diese bereits regelmaBig in die die Entwicklung der

Warmeplanung einbezogen wurden und ihre Informationen und Anregungen haben einflieBen lassen.

Das Kernteam sollte sich regelmaBig und ggf. auBerordentlich themenbezogen treffen, um die
Umsetzung der MaBnahmen aktiv zu férdern und zu unterstitzen. Das erweiterte Steuerungsgremium
sollte in regelmaBigen Abstanden (z.B. vierteljahrlich) vom Kernteam tber den Fortschritt der
Warmeplanung informiert werden, um gemeinsam Herausforderungen zu identifizieren und
notwendige Anpassungen vorzunehmen. Diese Treffen bieten zudem Maoglichkeiten fir den

Austausch von Informationen und Erfahrungen zwischen den verschiedenen Akteur:innen.
Integration in die kommunale Planung

Die Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale Planungsprozesse ist entscheidend,
um Synergien zu nutzen und eine kohéarente Strategie fir die kommunale Entwicklung zu

gewahrleisten. Die Warmeplanung sollte insbesondere in die folgenden Prozesse integriert werden:

e Schaffung von Synergien mit der Sanierung von StraBen und dem erdverlegten
Leitungsbau

e Berlcksichtigung bei der Planung neuer Wohn- und Gewerbegebiete

»  Friihzeitige Einbeziehung und Identifikation geeigneter Flachen fir die Errichtung von
Warmeversorgungsanlagen sowie die Beruicksichtigung der Anbindung an bestehende
Netze

o Enge Verkniipfung mit weiteren kommunalen Klimaschutzstrategien und der Erstellung
von Machbarkeitsstudien, Klima-, Energie- und Mobilitatskonzepten sowie der

Ausschreibung von Warmenetzgebieten und Konzessionsverfahren etc.
7.2 Offentlichkeitsarbeit, Kooperationen und Netzwerke

Offentlichkeitsarbeit, Kooperationen sowie lokale und regionale Netzwerke sind wesentliche
Elemente der Verstetigungsstrategie fiir die kommunale Warmeplanung. Sie zielen darauf ab, die
Akzeptanz und das Verstandnis der Bevolkerung fiir die MaBnahmen zur Warmeversorgung zu férdern
und relevante Akteure aktiv in den Planungsprozess einzubeziehen. Durch die Férderung von lokalen
und regionalen Netzwerken kdnnen Ressourcen geblindelt, Erfahrungen ausgetauscht und innovative

Anséatze entwickelt werden.
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Hierzu gehort insbesondere die Umsetzung der libergeordneten MaBnahmen U3 und U4, wobei
Anlassbezogen und in regelmaBigen Absténden zusatzliche Informationsangebote wie Workshops
und Informationsmaterialien sowie dafir eingerichteten Internetseiten angeboten werden sollten.

Dies ist ausfihrlicher in der Kommunikationsstrategie beschrieben.

Durch die Nahe zur Freien und Hansestadt Hamburg und den Gemeinden des Mittelzentrums
Reinbek, Glinde, Wentorf bietet sich neben der Vernetzung mit den lokalen Akteuren der Austausch
mit den Nachbarkommunen und anderen relevanten Institutionen an. Die Zusammenarbeit mit dem
interkommunalen Energiedienstleister E-Werk sollte hierbei besonders im Fokus stehen. Diese
Kooperationen bieten Plattformen fiir den Austausch von Informationen, die Diskussion von
Herausforderungen und die Entwicklung gemeinsamer Losungen und ermdglichen die Nutzung von

Synergien, die zu einer effizienteren Umsetzung der Warmeplanung fiihren kénnen.

8. CONTROLLING-KONZEPT

Die kommunale Warmeplanung fiir die Gemeinde Oststeinbek beinhaltet eine Vielzahl an
MaBnahmen in unterschiedlichen Handlungsfeldern, deren Umsetzungsstand und Wirksamkeit
regelmaBig Uberprift werden mussen. Zudem wurden fiir die Konzepterstellung Daten von
verschiedenen externen Institutionen erhoben. Das Controlling gliedert sich dementsprechend in
einen Teil der fortlaufenden Datenerhebung insbesondere zur Fortfihrung der Energie- und
Treibhausgasbilanz und das Monitoring der MaBnahmen

Fortschreibung der Energie- und CO»-Bilanz

Die ,,Koordinationsstelle Warmeplanung® sollte bei der Fortschreibung der Bilanz, die im Rahmen
dieser Warmeplanung erhobenen Daten kritisch hinterfragen und - wo méglich und erforderlich -
durch geeignetere Verbrauchs- oder Schatzwerte erganzen. Das E-Werk kann hierbei eine
entscheidende Rolle spielen. Nachfolgend aufgefihrte Daten sollten beispielsweise fur die
Fortschreibung des Warmeplans vom E-Werk angefragt werden. Zusétzlich ist das Nachfiuhren der
Emissionsfaktoren fiir Strom und Nahwéarme relevant. Der Emissionsfaktor des bundesdeutschen
Strommixes wird jahrlich vom Umweltbundesamt veréffentlicht. Uber den Verbrauch und den
Emissionsfaktor der Fernwarme kann das E-Werk Auskunft geben. Emissionen kénnten neben den
absoluten Werten zusatzlich je m?oder Einwohner ausgewiesen werden, um einen Vergleich zu

anderen Kommunen zu erméglichen.
Die zur Aktualisierung bzw. Erganzung der CO;-Bilanz abzufragenden Daten umfassen:
Von E-Werk bzw. Netzbetreibern:

- Erdgasverbrauch, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

- Stromverbrauch, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

- Gelieferte Warmemengen durch Warmenetze und deren Emissionsfaktoren, aufgeteilt in die
Sektoren der Energiebilanz

- Anzahl Anschliisse oder Tarifabschlisse fiir Warmepumpen (Naherung, da ggf. unvollstandig)
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MaBnahmen-Controlling

Um den Umsetzungsstand einzelner MaBnahmen zu kontrollieren, ist es erforderlich, den aktuellen
Sachstand direkt zu erheben. Daher ist die Umsetzung der MaBnahmen durch die Koordinationsstelle
laufend zu begleiten. Fur jede MaBnahme sind im MaBnahmensteckbrief entsprechende
Erfolgsindikatoren festgehalten. Darliber hinaus kénnen folgende quantitativ zu erfassende

Parameter Kennwerte fiir ein MaBnahmen-Controlling sein:

- Energieverbrauch (und ggf. -erzeugung) in kommunal genutzten Gebauden (Datenerhebung bei
der Stadt)

- Forderzahlen fiir MaBnahmen zur energetischen Sanierung oder Angaben zur Nutzung von
Erneuerbaren Energien

Auch die folgenden Indikatoren kénnen der Uberpriifung des Umsetzungserfolges einzelner
MaBnahmen dienen:

- erfolgte Gebaudesanierungen in kommunal genutzten Gebauden und an Schulgebauden
- installierte Photovoltaik oder Solarthermie

- umgesetzte EffizienzmaBnahmen oder Energiekonzepte
Fortschrittsbericht

Neben den reinen Verbrauchs- und Erzeugungswerten sollten auch die Aktivitaten und
Entwicklungen in Sachen Warmeplanung erfasst und beschrieben werden, um maoglichst hohe
Transparenz zu schaffen und so den Akteur: innen die Moglichkeit zu geben, sich zu vernetzen und
auszutauschen. Die aktuellen MaBnahmen und deren Erreichungsgrad sollten dokumentiert und
jahrlich in einem jahrlichen Fortschrittsbericht zusammengefasst werden. Dabei sollen insbesondere
die MaBnahmen der Gemeindeverwaltung dargestellt werden, aber auch ausgewéahlte und
nachahmenswerte Beispiele aus anderen Bereichen sollen exemplarisch geschildert werden. Der
Bericht sollte in einem geeigneten Gremium vorgestellt und beraten werden.

Personalbedarf

Fur die zahlreichen Aufgaben, die sich aus dem MaBnahmenkatalog und der Warmeplanung fir die
Stadt ergeben, resultiert ein zusatzlicher Personalbedarf. Dieser umfasst neben der Betreuung und
technischen Begleitung und Umsetzung der MaBnahmen fur die eigenen Liegenschaften
(Energiemanagement, Modernisierungskonzepte etc.) auch die Koordination und Unterstiitzung bei
den weiterfiihrenden Untersuchungen zu den Warmenetzen (z.B. BEW-Studien) sowie die
Organisation von Informationsangeboten fiir Immobilieneigentimer auBerhalb der
Warmenetzpriifgebiete und weiteren Aufgaben.

Es ist davon auszugehen, dass zur Umsetzung der oben genannten MaBnahmen zusatzliche
Kapazitaten erforderlich sind.

9. KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE
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Die Strategie fiir die Fortfihrung der Kommunikation zur Kommunalen Warmeplanung der Gemeinde
Oststeinbek basiert auf den Erfahrungen und der Resonanz der bisherigen Informationsformate
wahrend der Konzepterstellung. Kiinftig soll die Vermittlung und gemeinschaftliche Umsetzung der
erarbeiteten MaBnahmen im Mittelpunkt der Beteiligung stehen. Dafiir ist eine enge Kooperation
unterschiedlicher Akteure essenziell und die Aufklarung lber die Vorteile sowie spezifische
MaBnahmen und Technologien notwendig. Eine durchgéangige Transparenz im gesamten

Umsetzungsprozess ist entscheidend, um Vertrauen aufzubauen und zu wahren.

Besondere Schwerpunktsetzungen der zukiinftigen Kommunikationsstrategie fiir die Umsetzung der

Warmeplanung in der Gemeinde Oststeinbek sind:

Mit neuen Angeboten in Form von Informations- und Vernetzungsveranstaltungen sollen
verschiedene Themen so aufbereitet werden, dass sie die Gebdudeeigentiimer:innen moglichst
unmittelbar in die Lage versetzen, selbststandig zu handeln. Mogliche inhaltliche Schwerpunkte
konnten z.B. Themen wie dezentrale Warmepumpen, Gebaudedammung oder Solaranlagen sein.
Dabei sind insbesondere ausfiihrende Firmen und Férdermittelberatungsstellen in die
Veranstaltungen einzubinden, um die Umsetzungswahrscheinlichkeit von individuellen MaBnahmen
zu erhohen. Der Vernetzungsgedanke bei den Veranstaltungen soll die Selbstorganisation von
Initiativen beférdern (z.B. Blrger:innen-Energiegenossenschaften) und somit den
Gebaudeeigentiimer:innen die Moglichkeit eréffnen, partizipativ an der Warmewende mitzuwirken.
Die Informations- und Vernetzungsveranstaltungen konnen unterschiedlich ausgestaltet sein:
Online-Seminare, Energie-Sprechstunde im Rathaus, 6ffentliche Workshops. Konkrete Formate sind
zu Beginn der Umsetzung unter Beachtung der personellen Kapazitaten in der Verwaltung

festzulegen.

Um uber den Fortschritt bei der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung zu berichten, sollte
zudem eine jahrliche Informationsveranstaltung fur alle Biirger:innen und Interessierte durchgefihrt
werden. Die Programmgestaltung dieser Informationsveranstaltung kann sich an der bereits
durchgefiihrten Auftakt- und Abschlussveranstaltung in der Gemeinde Oststeinbek orientieren. Sie
sollte neben der Sachstandsprasentation vor allem Raum fiir die Beantwortung offener Fragen aus

dem Publikum bieten.

Der Einbezug des Handwerks in die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung stellt die
Umsetzbarkeit von Lésungen fir dezentrale Versorgungsgebiete sicher. Handwerksbetriebe verfligen
Uber einen taglichen Kontakt zu privaten Gebaudeeigentimer:innen als ihre Kund:innen. Daher
mussen insbesondere diese zeitnah und aktuell Giber die Ergebnisse der weiteren Planung und der
konkreten Umsetzung des Warmeplanes unterrichtet sein, um diese Informationen in ihren
Beratungen berticksichtigen zu kénnen. Ein Dialog mit Handwerksbetrieben aus der Region dient
dem Erfahrungsaustausch, der Ansprache von Herausforderungen und der Entwicklung von
gemeinsamen Lésungen zwischen ausfiihrenden Firmen und der Verwaltung der Gemeinde
Oststeinbek. Dariiber hinaus bietet ein Feedback aus der Beratungstatigkeit die Moglichkeit,
besondere Fragestellungen und Unterstitzung in der Beratung zu diskutieren und ggf. gemeinsame
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Beratungsangebote zu schaffen. Unter Umstanden kann es zudem sinnvoll sein,
Energieberater:innen, Energieeffizienzexpert:innen und Schornsteinfeger:innen zu diesem Austausch

einzuladen.

Im Zuge der Konzepterstellung wurde bereits der Austausch mit Akteuren der Fachoffentlichkeit
wie Wohnungsunternehmen oder Gewerbetriebe gesucht. Sie sind zumeist im Rahmen von
Verbéanden, Vereinen und bestehenden Netzwerke informiert und tauschen sich dort regelmaBig aus.
Diese bestehenden Strukturen bieten eine gute Gelegenheit, diese Fachakteure in Zukunft tiber die
Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung zu informieren. Erganzend kann ein konkretes
Austauschformat in der Gemeinde Oststeinbek wie z.B. ein jahrlicher Runder Tisch etabliert werden,
bei dem die individuellen Umsetzungsoptionen der Fachakteure diskutiert und mit der Umsetzung der

Kommunalen Warmeplanung abgestimmt werden.

Fur eine fortlaufenden Information zur Koommunalen Warmeplanung und deren Umsetzung ist die
entsprechende Internetseite der Gemeinde Oststeinbek kontinuierlich um weitere Inhalte und
Angebote zu erganzen. Zusatzlich sollte liber die Erstellung von einfach verstandlichen
Informationsbléattern, -flyern und -broschiiren fiir Gebaudeeigentiimer:innen zu Themen wie z.B.
Warmepumpen, Gebaudemodernisierung und Warmenetze nachgedacht werden, die analog verteilt
werden kdnnen sowie als zusatzliches Informationsmaterial auf der Internetseite zur Verfligung

stehen.
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